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Presentación

Elcambioclimáticoesun procesohaciael cualesnecesarioactuaren lo inmediatoatendiendosimultáneamentela mitigacióny la adaptaciónen
los diferentessectoresen que cadaentidad,públicao privada,opera. Nuestrasinversionesen el sectorenergéticovan haciael cumplimientode
nuestrocompromisocon la carbononeutralidadal 2050, sin embargoestamosconscientesque esnecesarioavanzarmásy buscarlassoluciones
que nospermitan ser másproactivosen lasprevenciones,mitigacionesy adaptacionesde los impactosdel cambioclimático. Paraabordarestos
desafíos,apuntamosal trabajocolaborativoy conjuntoentre ciencia,academia,industria,sociedade instituciones; considerandocadarubro y cada
rol comoparte de un sistemaintegradoen que esnecesariocooperarcon la perspectivade conservaciónde los recursosnaturales. Enestalógica
yadesdeel 2015somosparte junto con la Universidadde Talcay suCentrode Investigaciónen Riegoy Agroclimatología- CITRA,de la realización
de un programacuyo propósito es la optimizacióndel uso de aguaen actividadde riego, en el territorio de las comunasdel Maule en que la
empresaopera susactivoshidroeléctricos. En esta región, los embalsesrepresentanun recursocompartidoentre industria agrícolae industria
hidroeléctrica,poniendoasíen evidenciala necesariacolaboraciónactivapara conservareste sistemahidrogeológicoesencialpara dos sectores
críticosparael país.

Ademásde instanciasformativaspara másde 1.000 agricultores,la instalaciónde una parcelademostrativade 26.000 metros cuadrados,que
permitediariamentea losestudiantesdel LiceoSanClementeEntreRíos,experimentartécnicasde riegosostenible,mejorarla producciónagrícola
y productividad del agua. Con esto logramos difundir en las futuras generacionesdel sector la cultura del desarrollo sostenible. Esto se
complementacon la instalaciónde un sistemade informaciónagroclimáticaque ha sido orientado al manejodel riego agrícola. Estemonitorea
variablesclimáticasqueafectana losrecursosnaturalescuyainformaciónsehadispuestoparasuusopor partede la comunidad.

Losresultadosobtenidosdemuestranque el uso conscientedel recursohídricopuedeconservarhastael 50%de aguamejorandola producción
comoen el casode la parceladedicadaa cultivosde alta presenciaen la zonacomoson: viña,avellanoeuropeo,manzano,arándano,frambuesoy
kiwi. Estosresultadosnos motivan aun masen crear alianzaspara seguircontribuyendoen una lógicaterritorial a las solucionesindispensables
basadasen la naturalezay quecumplanconlosobjetivosdedesarrollososteniblede la ONUa quenosadherimosen nuestragestión.

AntonellaPellegrini
Gerente de Sostenibilidad y 

Relacionamiento Comunitario
EnelChile
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Enlos últimos añosnuestropaísseha visto sometidoa eventosclimáticos
catalogadoscomo extremos. La ocurrencia y magnitud de estos se
consideraparte del cambio climático vinculadoal calentamientoglobal.
Donde, recientemente se han alcanzado situaciones récord de
temperatura,falta deprecipitacionesen el centrodel paísy alta intensidad
en la pluviometríaregistradaen la zonanorte. Por esto, la necesidadde
información climática se ha visto incrementada en los últimos años,
colocándoseen el foco de atención de los científicos,profesionalesdel
área de los recursos naturales y como preocupacióndel público en
general. Estodebido a los notorios efectosdel cambio climático los que
repercuten en restriccionesen el accesoa recursos,principalmente el
hídrico.

La recopilación sistemática de información agroclimática permite la
construcciónde serieshistóricasque permiten determinar lasvariaciones
climáticasde las distintas zonasy la magnitud de estasen el tiempo. A
nivel nacional,esta labor esdesempeñadapor la DirecciónMeteorológica
de Chile. Sin embargo,cuandose requieren datos a nivel local se debe
recurrir a fuentesde informaciónprivadas,las cualesestándesagregadas
son de caráctergeneraly en algunoscasosestándescontinuadaso poco
actualizadas. La proliferaciónde equiposmeteorológicosha intensificado
la disponibilidad de información, sin embargo aún se carece de una
adecuada difusión y fiabilidad de los datos. A nivel de campo, los
tomadoresde decisionesdebenoperar con informaciónparcialo sesgada
respecto del comportamiento de las variablesy parámetrosclimáticos,

disminuyendoasíel impactopotencialde eventualesmejorastecnológicas
presentesa niveldecampo.

El clima es un recurso natural que afecta la producción agrícola. Su
influenciaen loscultivosdependede lascaracterísticasde la localidady de
las condicionesde producción. En este sentido, las distintas especies
vegetalesposeenrequerimientosclimáticosespecíficosque determinanla
capacidadde desarrollode una especieen un áreaen particular. Esclave
poseerun conocimientodetalladode las característicasque las variables
climáticaspresentanen forma local. Entreestas; presenciay duraciónde
las heladas, intensidad y oportunidad de las precipitaciones,amplitud
térmica, temperaturasextremasy olasdecalor,entre otros.

ElProgramade GestiónHídricadel Centrode Investigacióny Transferencia
Tecnológica(CITRA)de la Universidadde Talca,con la participación y
auspicio de Enel Generación Chile, han implementado una red de
estacionesmeteorológicasen la comunade SanClemente,con el fin de
proporcionar información actualizada y oportuna para usuarios de
recursoshídricosy el públicoen general.

Estedocumentotiene por objetivo indicarcuálha sidoel comportamiento
recientede las variablesclimáticasen la comunaSanClemente. Además,
seencuentracircunscritoal trabajoconjuntoen el convenioάProgramade
GestiónHídricapara UsuariosAgrícolasde la Cuencadel Mauleέentre la
UniversidaddeTalcay EnelGeneraciónChile.



Casa Patronal Hacienda Mariposas, San Clemente
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SanClementees la comuna de mayor tamaño de la región del Maule y

depende administrativamentede la provincia de Talca. Su distribución

territorial abarcadesde la depresiónintermedia hasta la cordillera de los

Andes.

Esta unidad administrativa abarca una superficie de 4.503 km2 y una

población de 43.269 habitantes (Censo, 2017). De esta, un 49,9%

corresponde a población rural, y un 50,1% a población urbana. Esto

determina la gran importancia del sector agrícolacomo eje económico,

debido a que el 57% de la fuerza laboral tiene su ocupaciónen el sector

silvoagropecuario(SII,2020).

La agricultura de la zona históricamente se ha caracterizado por la
producción de hortalizas, cereales y leguminosas. Las condiciones
comerciales y climáticas han inducido una reconversión productiva
derivando a los cultivos de frutales y praderas, asociadasa la ganadería.
Estoscambiosen la estructurade la producciónagrícola,son los principales
mecanismos de adaptación a las incontrolables variaciones en las
condicionesclimáticas.

Dela superficietotal de la comuna,la agriculturasedesarrollaen un áreade
65 mil hectáreasubicadaentre la depresiónintermedia y los iniciosde los
sectoresprecordilleranos. Estaseencuentrainfluenciadapor dosregímenes
climáticos,quesevenafectadospor la topografíay la presenciadel río Lircay
por el norte y el Maulepor el sur.

Fuente: Elaboración propia con información Google Maps, 2020



CUENCA DEL RÍO MAULE
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Fuente: Elaboración propia con información Google Maps, 2020; CIREN, 2015



Lahidrografíade la comunaseve dominadapor la cuencadel río Maule,

cuyo principal cursode aguase ve complementadopor los ríos Puelche,

Cipreses,LasGarzasy Claro. Estahoya hidrográficaes una de las más

importantes del país desde el punto de vista agrícola como el de

generaciónhidroeléctrica. Cuentacon diversoscuerposde agua,siendo

los más importantes la laguna del Maule, La Invernaday los Embalses

Colbúny Melado.

Encuantoa la generaciónhidroeléctricaexistennumerosascentralesque
hacen uso del caudal que conforma la cuenca del Maule. Estasson:
Cipreses,Isla, Ojos de Agua, Pehuenche,Curillinque, Loma Alta (Enel
GeneraciónChile),Lircay, Providencia,Mariposas(Hidromaule), Chiburgo,

Colbúny Machicura, SanIgnacio,LaMina, SanClemente(ColbunS.A.). En
conjuntoestas representanunacapacidadinstaladade másde 1.368MW,
constituyendo un 9% del total nacional en hidroelectricidad,según la
informacióndeGeneradorasde Chile.

En términos climáticos,la zona poseeun clima templado mediterráneo
con 6 mesesde estación fría. Este se caracterizapor ser de carácter
continentalalejadode lasinfluenciasmarinasdel océanopacífico.

Las precipitaciones principalmente se concentran durante la época
invernal,determinandola estaciónsecadurante el verano. Sinembargo,
durante la época estival en forma ocasionalse presentan eventos de
precipitaciónconun volumensuperiora los40 mm.
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Embalse  Melado, Colbún Central Hidroeléctrica Curillinque Alta, San Clemente



Bocatoma Maule-Pehuenche, Sector Las Garzas
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Elclimacorrespondea la condiciónhabitualdel tiempo atmosféricoen una
zona. Ladeterminacióndel tipo de clima de una localidadse realizasobre
una basede información meteorológicade 30 años de diversasvariables
como: temperatura,humedad,presiónatmosférica, precipitacióny viento.
Laagroclimatologíacorrespondea la cienciaque incorporalascondiciones
meteorológicasy surelaciónconla producciónagrícola.

Ademásde la circulaciónatmosférica,lasvariacionesclimáticasde un lugar
son el resultado de los efectos de las característicasde la superficie
terrestre. Ejemplode estossonfactorescomolatitud, altitud, topografíadel
terreno; asícomo la presenciacuerposde agua,la composiciónde la capa
vegetal,cercaníadelmar,entre otros.

SanClementeseencuentraen la zonacentralde Chiley el comportamiento
del tiempo atmosféricoy del clima presentacaracterísticassimilaresa los
que se manifiestan en la región del Maule. Sin embargo, la altitud y la
presencia de cuerpos de agua y ríos van definiendo características
particulares. El territorio occidental de la comuna correspondeal valle
central,con una altitud de 150 - 170 m.s.n.m. Enestazonaseconcentrala
producciónagrícola,siguiendoun cambiopaulatinoa bosquesy vegetación
nativa hacia la zona precordillerana. En esta se encuentra orientada a la
producción de empastadasy ganadería,con una altitud de 400 - 450
m.s.n.m. Porencimade estenivel la actividadagropecuariaseve restringida
a los cañonesandinosdefinidos por los ríos y afluentesde la cuencadel
Maule.

VARIABLE VALOR UNIDAD

Temperatura Media 14,4 °C

Temperatura Máx. Media 22,1 °C

Temperatura Min. Media 7,8 °C

HumedadRelativa Media 74,0 %

Pluviometría MediaAnual 870,8 mm

Vientos 

Predominantes

ene-abr S-SE

sep-dic S-SE

jun-ago N-NO

Cuadro 1. Variables Climáticas San Clemente

Lavariaciónen altitud que se incrementadel vallehaciala
cordillera, determina la presencia de diferencias en el
climaquecaracterizancuatrozonasprincipales. Deoestea
este los climas presentes son: Templado cálido con
régimen de humedad semiárido, Templado cálido con
régimende humedadsubhúmedoseco,Templadofrío con
régimende humedadsubhúmedoy Tundrapor efecto de
la alturaen la altacordillera.

Fuente: Información referencial publicada en www.sanclemente.cl, 2020
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Templado cálido con régimen de humedad semiárido 
Latemperaturavaríaentre un máximomedio de enero de 29,6 °Cy un
mínimo medio de julio de 3,8 °C. Tiene un promedio de 227 días
consecutivoslibresde heladas. Enel año seregistraun promediode 16
heladas. Elperíodode temperaturasfavorablesa la actividadvegetativa
dura 9 meses. Laprecipitaciónmediaanualesde 756 mm y un período
secode 7 meses,con un déficit hídrico de 1.025 mm/año. El período
húmedo dura 4 mesesdurante los cuales se produce un excedente
hídricode305mm.

Zona Valle Central

Zona Precordillerana

Templado frío con régimen de humedad sub húmedo

Latemperaturavaríaentre un máximode enerode 23,1 °Cy un mínimo
de julio de 0,9 °C. En el año se registraun promedio de 96 heladas. El
período de temperaturas favorablesa la actividad vegetativa dura 5
meses. Laprecipitaciónmediaanuales de 2.333 mm y un períodoseco
de4 meses,conun déficit hídricode472mm/año.

Tundra.

Latemperaturavaríaentre un máximode enerode 14,1 °Cy un mínimo
de julio de -4,6 °C. En el año se registra un promedio de 295 heladas.
Registraanualmente125 díasgrado y 1.800 horas de frío acumuladas
hastael 31 de julio. Laprecipitaciónmediaanuales de 2.356 mm y un
período seco de 4 meses,con un déficit hídrico de 501 mm/año. El
período húmedo dura 7 meses durante los cuales se produce un
excedentehídricode1.464mm.Templado cálido con régimen de humedad sub húmedo seco

Latemperaturavaríaentre un máximode enerode 28,7 °Cy un mínimo
de julio de 3,4 °C. Tieneun promediode 196 díasconsecutivoslibresde
heladas. Enel año seregistraun promediode 23 heladas. Elperíodode
temperaturasfavorablesa la actividadvegetativadura 7 meses. Registra
anualmente1.433 díasgradoy 1.023 horasde frío acumuladashastael
31 de Julio. Laprecipitaciónmediaanuales de 1.393 mm y un período
secode5 meses,conun déficit hídricode693mm/año.

Zona Cordillera

Zonas Agroclimáticas ðSan Clemente

Fuente: Información extractada del Atlas Agroclimático, Tomo 3, 2017
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Valle Central

Pre cordillera

Cordillera

Límite comunal San Clemente

Fuente: Elaboración propia con información Google Maps, 2019; CIREN, 2015



Sector Aurora, San Clemente
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a. RadiaciónSolar (RS): La radiación solar es el flujo de energíaque
recibimos del sol en forma de ondas electromagnéticas. No toda la
radiación que llega a nuestro planeta alcanzala superficiede la Tierra,
parte de ella esabsorbidapor losgasesde la atmósferacomoel ozono. La
RSsemide con un instrumentodenominadopiranómetro. Suunidadesel
W/m² (watt por metro cuadrado).

b. Temperatura del Aire (T): La temperatura es un índice del
calentamientoo enfriamientodel aire queresultadel intercambiode calor
entre la atmósferay la tierra. Latemperaturaen la superficieterrestre es
producida por la radiación solar. Su magnitud se ve afectada por la
localización,la nubosidady factoresque determinanla pérdidade energía
como duraciónde la noche. Semide con termómetros y su unidad es el
gradoCelsius(°C).

c. HumedadRelativadel Aire (HR): Lahumedaddel aire sedebeal vapor
de aguaque seencuentrapresenteen la atmósfera. Lacantidadde vapor
de aguaque puedeabsorberel aire dependede su temperatura. De este
modo, el aire caliente admite más vapor de agua que el aire frío. La
humedadrelativa de una masade aire es la relaciónentre la cantidadde
vapor de aguaque contieney la que tendría si estuvieracompletamente

saturada. Se mide con un higrómetro y es determinada como un
porcentaje(%).

d. Velocidaddel Viento (VV): Elviento esel aire en movimiento,el cualse
produceen direcciónhorizontala lo largode la superficieterrestre. Afecta
la temperatura del aire y la humedad relativa. Se mide con el
anemómetro,la unidadmásusadaeskm/h.

e. Direccióndel Viento (DV): Esla direcciónen la cualunamasade aire se
desplaza,dependedirectamentede la distribuciónde laspresiones,pues
el viento tiende a soplar desdela región de altas presioneshacia la de
presiones más bajas. Típicamente se determina según los puntos
cardinaleso en gradosdecimalesdesdeel norte, en dondesu valor esde
0°.

f. Precipitaciones(PP): Correspondea la medición de la precipitación
líquida con un pluviómetro estandarizado según las normas de la
OrganizaciónMeteorológicaMundial (OMM). Se mide en milímetros de
aguacaída(mm).

Losfactoresambientalesquedefinenel climade unazonasevenafectadospor variablesque influyenen laspropiedadesde la atmósferay en el desarrollo
de la biosfera. Entre los factoresmás relevantesse destacanlas precipitaciones,temperatura,humedad,radiaciónsolar y el viento. Actualmenteestas
variablessonregistradaspor estacionesmeteorológicasautomáticas,cuyadifusiónhapermitido conocercondetalley en tiempo real lascondicionesde una
zona. Estaherramientatecnológicaha permitido la aplicaciónde modelosmatemáticosque ayudana comprenderlos fenómenosambientalesque afectan
lasactividadeshumanasy lossectoresproductivoscomola agricultura.
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Aplicaciones Agrícolas de la Información Agroclimática

a. Evapotranspiración (ET): La evapotranspiraciónes la pérdida de
humedadde unasuperficiepor evaporacióndirectadesdeel suelomásla
producidapor la vegetacióna travésde la transpiración,es el aguaque
efectivamente es consumida por la cubierta vegetal. La
Evapotranspiraciónde referencia(ETo) ha sido establecidapara reducir
las ambigüedadesde interpretación y relacionarlade forma directa con
los requerimientosde aguade los cultivos. Correspondea la cantidadde
aguaque puedeevaporarsedesdeun suelocompletamentecubierto de
vegetación,que se desarrollaen óptimascondiciones,y sin limitaciones
en la disponibilidad de agua. En esta situación la ETo dependerá
exclusivamentede las condicionesmeteorológicasdel momento en que
se realizala estimación. Sedeterminautilizandoinstrumentos(bandejas
de evaporación,evaporímetro)o utilizandomodelosmatemáticosbasado
en la medición de variablesclimáticas. Se expresaen milímetros por
unidadde tiempo (Ej. mm/d).
Conbaseen investigaciónaplicadaseestablecela relaciónentre el agua
consumida por un cultivo y la ETo, de esta manera se obtiene un
άŎƻŜŦƛŎƛŜƴǘŜdeŎǳƭǘƛǾƻέo Kc. Estecoeficienteesaplicadoen la gestióndel
riego agrícolapuestoque al multiplicarlopor la ETodel día,seobtiene la
άŜǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀŎƛƽƴdeŎǳƭǘƛǾƻέo ETc, elemento básicopara determinar
el aguaa reponeren cadariego.

Enel ámbito agrícolaexistenmodelosmatemáticosque permitenapoyarla toma de decisionesproductivas. Entreestoslosmásempleadostienen relación
con el desarrollode los cultivosy su consumohídrico. Estosmodelosson de amplia utilizacióny se basanen la mediciónsistemáticay continua de las
variablesambientales,permitiendoestableceraptitudesde cultivo,evoluciónde etapasde desarrollode lasplantas,complementarmodelosde cosechay la
programacióndel riegoóptimo paraun usoeficientede losrecursoshídricos.

Estación Metrológica Mariposas, Programa de Gestión Hídrica, San Clemente.
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b. GradosDíaAcumulados(GDA): Correspondea la sumade lasdiferencias
de la temperaturadel aire con un nivel o umbral. Latemperaturaambiente
a la que está sometido el cultivo tiene una influencia directa sobre la
velocidadde crecimientoy las etapasde desarrollo. Cuandola planta ha
acumuladouna temperatura más o menos concreta es cuando completa
cadauno de losestadosy avanzandoen suciclovital. Sinembargo,sedebe
considerar un límite en el cual la planta detiene su crecimiento por
completo, esto se denominaumbral térmico inferior o temperatura base.
Porlo generalel nivel inferior consideradoesde 10°C,el cualvaríaentre las
especies. LosGDAsecontabilizandesdeel 1 de agostode cadatemporada.

c. Horasde Frío (HF): Pararomper el άǊŜŎŜǎƻέlos árbolestienen que haber
estadosometidosa una determinadacantidadde horasfrío. Sinestacuota
de frío no salen de su letargo en primavera o bien lo hacen en forma
defectuosa,aun cuandola temperaturasealo suficientementealta en ese
momento como para que ello ocurra de maneranormal. Por lo tanto, las
Horasde Fríosonla cantidadde horasen un rangodeterminadode tiempo
en donde las temperaturasson inferioresa una cierta cantidadde grados,
este límite en la temperatura es llamado άǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀōŀǎŜέy
generalmenteson 7,2 °C. Así cada hora que pasa con una temperatura
menora esteumbralesconsideradacomo1 horafrío. LasHFsecontabilizan
desdeel 1 de mayoal 30 deseptiembredecadatemporada.

Cosecha de Manzanos en Parcela Demostrativa de Riego del Liceo San Clemente Entre Ríos.

Programa de Gestión Hídrica



Tranque Carretones, San Clemente
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SENSOR MODELO VARIABLE SENSIBILIDAD

Higrotermómetro
SEN-R COMBISENSOR TEMP/

RH ADCON TR1, ADCON

TEMPERATURA ±0,2°C

HUMEDAD RELATIVA ±2% RH

Anemómetro

WIND SPEED PRO10, ADCON VELOCIDAD DEL VIENTO ± 0.5M/S

WIND DIRECTION PRO10,

ADCON 
DIRECCIÓN DE VIENTO ± 2.5°

Radiómetro 
PYRANOMETER KIPP & ZONEN

SP-LITE, ADCON 
RADIACIÓN SOLAR ± 0.15% /°C

Pluviómetro RG1 RAIN GAUGE, ADCON PRECIPITACIONES + 5%

EMA 
Coordenadas UTM (m)

(WGS84)

Coordenadas

Grados Decimales 

Altitud 

(msnm)

PeumoNegro
278633,70 m E ; 6075767,34 

m S
35,436944ÁE ; 71,438681ÁS 188 m

Bajo Lircay
290094,37 m E ; 6070583,87 

m S
35,486127ÁE ; 71,313856ÁS 277 m

Mariposas
280110,01 m E ; 6065445,34 

m S
35,530258ÁE ; 71,425223ÁS 247 m

Chequén
267635,83 m E ; 6061719,47 

m S
35,560975ÁE ; 71,563753ÁS 177 m

Bramadero
290990,19 m E ; 6058547,81 

m S
35,594753ÁE ; 71,307093ÁS 388 m

Cuadro 3. Ubicación geográfica de las estaciones meteorológicas del 

Programa de Gestión Hídrica

Cuadro 2. Especificaciones Sensores de las estaciones meteorológicas del 

Programa de Gestión Hídrica
Lainformaciónfue obtenidadesdeestacionesmeteorológicasautomáticas,
las cuales registran temperatura, humedad relativa, radiación solar,
precipitaciones, direccióny velocidaddel viento con un intervalo de tiempo
de 15 minutos. Enel cuadro2 se indicanel tipo y modelo de los sensores
para cada una de estas. Las estacionesmeteorológicasde la Red de
InformaciónAgroclimáticase encuentranubicadasen la zonade influencia
del Programade GestiónHídricaque abarcala zonaagrícolade la comuna
de San Clemente. Están distribuidas geográficamente teniendo en
consideración: distanciaentre las estacionesmeteorológicas,influenciade
cuerpos de agua, orografía, y experienciao percepción de la situación
microclimáticade la zona.

Losequiposse encuentraninstaladosen condicionesde referencia,la cual
consisteen unasuperficiede pastocreciendoactivamenteen un entorno de
nutricióny reposiciónhídricaóptimas,el cualesmantenidoentre 18y 25cm
de altura. Las característicasaerodinámicasde esta superficie han sido
estudiadaspermitiendo que la informacióncaptadapor los equipospueda
sercomparadaconotraszonas. Estosedebea que en estascondicioneslos
datossonregistradosen forma aisladade influenciasdel entorno inmediato
a la estacionesmeteorológicas,permitiendo la utilización de modelos
matemáticosquepermitenestimarel consumode aguade loscultivos. Enel
cuadro 3 se indican la ubicación y la georreferenciade los lugares de
medición.



Los distritos agroclimáticos son áreas que presentan condiciones
agroclimáticashomogéneas,delimitadasy caracterizadaspor variables
relevantes para la agricultura, resumiendo condiciones térmicas e
hídricasde inviernoy de verano.

Enla zonade SanClementeseidentificancuatrodistritosagroclimáticos
predominantesqueen algunoscasostienenpresenciaterritorial desdela
regióndehΩIƛƎƎƛƴǎΣdesdedondehantomadosusnombres. Losvalores
dealgunosíndicesclimáticosparala zonasepresentanen el cuadro5.

Las característicasdefinidas en los distritos agroclimáticos son un
elemento importante para la determinaciónde la aptitud de cultivo de
las diferentes especiesvegetales, siendo de mayor importancia en
huertosfrutalesy cultivosdecarácterpermanentedealta inversión.
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San Fernando 227 1471 756 1621 1475

Linares 211 949 1137 1535 1347

Malalcahuello 96 4225 2333 644 1397

Laguna del Maule 0 6823 2356 125 1393

Santibañez, F. 2017. Atlas Agroclimático de Chile ïTomo 3.

Cuadro 5. Distritos Agroclimáticos representados en San Clemente 

Estosequiposfueron instaladosen asociacióncon agricultoreslocalesquieneshan
proporcionadolos terrenosy mantenido las condicionespara medicionesóptimas
parasuaplicaciónen la toma dedecisionesde riegoagrícola.

Estosfueron instaladosdurante las etapasdel Programade GestiónHídricade la
Universidad de Talca y Enel Generación Chile. Proporciona información
agroclimáticarepresentativasde aproximadamente42.000 ha en la zona de San
Clemente donde se concentra las áreas de cultivo de la comuna. Esta
implementacióntecnológicaes la herramienta base para la programaciónde un
riegoeficiente,evaluaciónde eventosclimáticosy la planificaciónproductivade los
cultivosen suáreade influencia.

DISTRITOS AGROCLIMÁTICOS

EMA Año

PeumoNegro 2018

Bajo Lircay 2015

Mariposas 2015

Chequén 2018

Bramadero 2015

Cuadro 4. Inicio de operación de las estaciones meteorológicas del 

Programa de Gestión Hídrica
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La Red de Información Agroclimáticacuenta con cinco
estacionesmeteorológicasautomáticas. En la zona del
valle central correspondienteal distrito climático San
Fernando,seubican:
- Peumo Negro, al norte de la zona, cercano al río

Lircayy la comunadePelarco.
- Chequén, ubicadaen pleno valle central, próximo al

río Maule.
- Mariposas se encuentra en el centro de la zona

agrícolade la comuna cercano a la ciudad de San
Clemente.

Enel sectorcorrespondienteal distrito climáticoLinares,
cercanoa la precordillera, seubican:
- Bajo Lircay, en un sector de lomajes cercanoal río

Lircay.
- Bramadero, en el sur de la comuna, cercano al

Embalse Colbún. Ambas se emplazan en la zona
agrícolamáscercanaal sectorprecordillerano.

Distribución de Estaciones Meteorológicas Programa de Gestión Hídrica
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DISTRIBUCIÓN ESTACIONES METEOROLÓGICAS



Vista Parcela Demostrativa de Riego Mariposas, San Clemente
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ESTADÍSTICAS Y ANÁLISIS DE VARIABLES CLIMÁTICAS 2015-2020

En el presenteestudio se incorporó la información captadapor las estacionesmeteorológicasde la red de información agroclimáticadel Programade
GestiónHídrica. Estainformaciónconsideralastemporadasagrícolasdesde2015-16 al 2019-20, segúnfueron siendoincorporadoslosdiferentespuntosde
medición. Losvaloresbasepara la informaciónpresentadacorrespondena la informaciónrepresentativade períodosde 15 minutos, los que soncaptados
por los sensoresque componenla red. Ladescripcióny análisisde la informaciónsecorrespondecon el desarrollode los cultivosy su manejoagronómico
durante el año; por esto la información relevantees procesadadesdeel inicio del recesohasta el fin del período de cosechaen el centro del país. En
concordancia,las medicionesconsideradasparten el 01 de mayo de cada año para concluir el 30 de abril del año siguiente. Además,se realizó una
descripciónparcialpor temporadaconsiderandolasprincipalesvariablesy parámetrosclimáticos. Losdatosprocesadospara cadaestaciónmeteorológica
estándetalladosen losboletinesagroclimáticosen la secciónAnuarioClimático.

Cuadro 6. Estadísticas de temperatura, San Clemente 2015-2020

TEMPERATURA

TEMPORADA

2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 2019-20

T° Max Mariposas 33,0 37,4 33,1 35,0 34,6

Chequén - - - 34,0 33,3

Peumo Negro - - - 34,3 34,4

Bajo Lircay 33,2 36,1 32,4 34,5 33,4

Bramadero 33,3 34,3 31,3 34,5 33,9

T° Med Mariposas 13,0 14,1 13,0 13,2 13,6

Chequén - - - 13,2 13,9

Peumo Negro - - - 13,3 13,9

Bajo Lircay 12,7 13,1 12,4 12,3 12,9

Bramadero 12,8 13,4 12,7 12,8 13,4

T° Min Mariposas -1,6 -3,0 -2,7 -2,9 -2,3

Chequén - - - -3,0 -2,4

Peumo Negro - - - -4,2 -2,2

Bajo Lircay -2,4 -2,9 -4,7 -5,3 -3,9

Bramadero -2,5 -2,1 -3,2 -3,7 -2,8

La temperatura del aire es una de las variablesde mayor relevanciay
característicosdel clima. Enel cuadro6, se indicaque la temporada2016-
17 registró la mayor temperatura en la localidadde Mariposas(37,4°C),
siendomásmoderadoen el sectorBramadero,el cualseencuentraa mayor
altitud y cercanoal EmbalseColbún.

La temperatura media se encuentranentre 12,3°C y 14,1°C, en la zona,
indicando en cada temporada una diferencia de 1°C o menos entre la
localidadmáscáliday la másfría.

En el casode la temperatura mínima, esta se registró en el sector Bajo
Lircayen la temporada2018-19 con -5,3°C. Estatemporadafue la másfría,
sin embargo también presentó altas temperaturas, evidenciando la
amplitudtérmicaquecaracterizaestazona.
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Figura 3. Temperatura | Mariposas

El registroacumuladode la temperaturapara cadalocalidadindica la presenciade 5 mesescálidos(períodode noviembrea marzo),en los cualeslas
temperaturasmáximassuperanlos 30°C. Losmesesfríos (mayo - agosto),correspondenal período de recesode otoño e invierno en los cualeslas
temperaturasmínimascaenpor debajode los 0°C. Ademássemuestrala ocurrenciade heladasduranteoctubre,elementode riesgopara los períodos
de floracióny cuajaen lasespeciesfrutales.

Deforma complementariaa la informacióndel cuadro6, se observaque BajoLircayesla localidadmásfría, debidoa que permanececon temperaturas
bajo cero durante 6 mesesdel año. Bramadero,a pesarde ubicarseen una zonamáscercanaa la precordillera, no comparteesta tendencia. Por el
contrario laslocalidadesubicadasen la zonacentralmuestranen generalun registrode temperaturasmayores,siendoMariposasla quepresentaíndices
másaltos.

Temperaturas San Clemente
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Figura 1. Temperatura | Bajo Lircay
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Figura 2. Temperatura | Bramadero

Figura 4. Temperatura | Chequén
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Figura 5. Temperatura | Peumo Negro
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La amplitud térmica muestra pocas variacionestanto entre las
distintas localidades como en los meses de las temporadas
agrícolas,conservándoseentre los20°Cy 25°C.

Lasfiguras 1 a 5 muestran en detalle el comportamiento de la
temperatura durante el período en estudio, las barras en cada
punto considerael rango de variaciónque se ha registradopara
cadamesduranteloscincoañosdemediciones.
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Días de Calor

Temperaturas sobre 30°C

Figura 6. Días de Calor 2015-2020 | San Clemente

Figura 7. Temperatura sobre 30°C 2015-2020 | San Clemente

Losdíasde calor correspondena aquellosen los cualesla temperatura
máxima supera el registro histórico en la zona para cada día en
particular,situándoseen el percentil 90 de dicho registro. Esteíndicees
aplicado para todos los días el año y establececlaramente si este
correspondea un año calurosoo frío. En la figura 6 se observauna
mayor incidenciade díasde caloren lasdosúltimastemporadas,siendo
las de 2015-16 y 2017-18 las de menor ocurrencia. Entre los distintos
localidades,se destaca la de Mariposas,la cual muestra una mayor
ocurrenciade aumentode temperaturaen comparacióncon el registro
de la zona. Lamismasituaciónsucedeen PeumoNegroya que al igual
queMariposas,seubicahaciala zonaoestede la comuna,en plenovalle
central.

Lastemperaturasextremassonperjudicialespara la producciónagrícola
de las especiesen la zona. Estas afectan desde la polinización, la
fructificación y la calidad final de los frutos, particularmente cuando
superanlos 32 y 35°C. Duranteel períodoregistradose ha evidenciado
un aumentoen la frecuenciade la ocurrenciade estoseventos,los que
en ocasionesformanparte de olasde calorde duraciónde al menostres
díasconsecutivos. Elcomportamientogeneralmuestraque la temporada
2019-20 alcanzólos nivelesmásaltos correspondiendoa un año donde
se presentóun fenómenode ά9ƭbƛƷƻέdébiĺ . Esteperíodo cuenta con
másde 40 díassobre30°C en todas las localidades. La informacióndel
cuadro6, indicaquesóloen ocasionessuperaronla barrerade los35°C.



PRECIPITACIONES

Figura 8. Precipitación Anual - Temporadas 2015-2020 | San Clemente
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Figura 9. Precipitación v/s Año normal - Temporadas 2015-2020 | San Clemente
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Enlosúltimos5 añossehaevidenciadoun descensoconsecutivode la cantidadde aguacaídaen la mayoríade laslocalidades. Aunque, conla excepcióndel
período 2016-2017 el que estuvo marcado por la incidenciadel fenómeno de ά[ŀbƛƷŀέel cual generó periodos secosde corto plazo de manera
intermitente. A pesarde este evento ocasional,durante los últimos 3 añosse ha producidouna disminuciónde la precipitaciónen todas las localidades
(figura8). Esto,podríaser relacionadocon el aumentodel déficit de precipitacionescomparadocon un año normal (figura 9), ya que en la mayoríade los
sectoresel déficit haaumentadodemaneraequitativaal considerarla zonaen suconjunto.

Porel contrario,unasituaciónexcepcionalseprodujo en Mariposasparael periodo2016-2019dondeen estalocalidadsehanpresentadosuperávitsde ~
5%. Estasituaciónse podría deber a que en eseperiodo no se produjeron diferenciassignificativasen la cantidadde aguacaída(mm). Pero, la misma
situaciónocurrió en Bramaderodonde se presentarondéficits cercanosal 30%. Ladiferenciade respuestase podríadeber a la ubicaciónya que esta se
encuentraen sectoresprecordilleranosloscualessonaltamenteexpuestossegúnsuscondicionesgeografíascaracterísticas. Enotro aspecto,BajoLircayno
solopresentólosmayoresdéficits,sinoquetambiénesel únicoquehapresentadocifrasnegativasen todo el periodode estudio.
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Precipitación mensual

0

50

100

150

200

250

300

 May  Jun  Jul  Ago  Sep  Oct  Nov  Dic  Ene  Feb  Mar  Abr

P
re

c
ip

it
a

c
ió

n
 (

m
m

)

Bajo Lircay Normal

0

50

100

150

200

250

300

 May  Jun  Jul  Ago  Sep  Oct  Nov  Dic  Ene  Feb  Mar  Abr

P
re

c
ip

it
a

c
ió

n
 (

m
m

)

Bramadero Normal
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Figura10. Precipitaciones Mensuales Promedio ïTemporadas 2015-20 | San Clemente

Losdatospresentadosexpresanel promedioacumuladode cadamesdurantelos
5 años de evaluación por cada localidad. En estos, la temporalidad de las
precipitacionesexpresacierto gradode diferenciasentre laszonasagroclimáticas
preponderantesen SanClemente. Estaseha caracterizadoen los últimos 5 años
por un desplazamientodel momentode precipitación,en un casoy por expresar
una mayor diferenciacon la curva normal de precipitacionesen otros. Estose
observa en las precipitacionesacumuladas(mm) menores en Bajo Lircay y
Bramaderoy un desplazamientodel mesde mayoraguacaída, el cualseexpresa
como un aumento o acumulaciónde la intensidad de las precipitacionesen
ciertos periodosdel año. En basea esto, también se podrían establecerciertas
diferenciasoriginadassegúnla posiciónde laslocalidadesdentro del valle,yaque,
loscambiosmassignificativosseprodujeronen aquellaszonasubicadasal estede
la zonadeestudio.

Porsu parte, laslocalidadesmáscentrales(Mariposas, Chequény PeumoNegro)
presentaronunamenordiferenciatemporalde precipitacionesconrespectoa un
año normal. Con inicios de primavera más lluviosos las que decayeron
progresivamentehasta llegar a valoresínfimos antesde iniciar el verano. Pero,
estono esevidenciade cambiosen lasprecipitacionesyaque losvaloressobreel
normal evidenciadosen Mariposaspara agosto, octubre y abril podrían reflejar
una tendenciaa presentaruna distribuciónde lluviashomogéneas,pudiéndose
generar en un futuro a mediano plazo una diferenciaciónentre una estación
húmeda o lluviosa comprendidaentre abril-octubre y una estaciónsecaen el
períodonoviembre-marzo. Por esto, para estaszonasse prevé que no existirían
estacionesde transición (primavera y otoño) pasando directamente de una
estaciónhúmedaa unaseca.

En otro aspecto, Bajo Lircay y Bramaderopresentaron diferentes niveles de
precipitacionesacumuladas,esto puede deberse a que a pesar de que esta
localidad pertenece al mismo distrito agroclimático (San Fernando) que
(Mariposas,Chequény PeumoNegro)su ubicaciónse encuentraa iniciosde los
faldeoscordilleranospor lo que se comporta de una maneradistinta a aquellas
localidadescentralesal valle.



Figura 11. Número de Días con Precipitaciones - Temporadas 2015-20 | San ClementeIntensidad y días de lluvia
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Figura 12. Precipitaciones Diarias Máximas - Temporadas 2015-20 | San Clemente

Ladeterminaciónde la intensidadde la precipitacióndependedel lugaren
consideraciónque se basa en datos estadísticospara la zona. Para el
presente estudio se han fijado los umbrales de 12,5 mm/día para una
precipitacióndébil y sobre25 mm/díaparaunafuerte.

En su conjunto en la zona ha preponderado el número de eventos
consideradoscomo débiles,no revelandodiferenciasdestacablespesea la
disminuciónde la pluviometríacomoseha evidenciadoanteriormente. Sin
embargo,sedestacaque en el lapsode estudiolas lluviasconsiderascomo
fuertes disminuyeronconsiderablementepasandode un aproximado10%
del total de díasa una ínfimacantidad(~ 2%). Estadisminucióndel número
de lluvias intensas presumiblementees la causa de la disminución de
precipitacionesdurantela temporadaagrícola(figura11).

Al evaluarlos sectoresde maneraagrupadapor cadaperiodo(figura12) se
reflejan levesintermitenciasal evaluar la máximacantidadde aguacaída
durante un día, esto refuerza la idea de una disminución de actividad
pluviométricaexceptoparael periodo2016-2017.

Estaidea se fortalece al evaluarel numero de eventosregistradoscomo
fuertes ya que si bien estos han disminuido en todos los sectores su
proporcionalidadno ha sidoregular. Enesteaspecto,Bramaderoha sido la
localidaddonde se registraronlas lluviasmas intensasen todos los años,
solo superadapor Bajo Lircayel periodo 2018-2019 pero con una fuerte
caídael ultimo año. Estacondiciónsedebeen parte a la cercaníade estaa
la línea cordillerana,la que aumenta la cantidadde lluvia en el sector en
funciónde la dinámicaatmosféricaquedefinelasprecipitacionesen la zona
pre cordillerana de Chile. Estasestán ligadas a sistemasfrontales que
provienendel océanoPacificoy se enfrentan a la cordillerade los Andes,
dondeal aumentarsualtitud secondensany segenerala precipitación.
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Lavariaciónde la humedadrelativapresentómenoresvariacionesen laslocalidadesubicadasal centro del valle(Mariposas,Chequény PeumoNegro),
estoconunavariaciónde un 40 a 50%de diferenciaentre losvaloresmáximosy mínimos. Encambio,lossectoresmascercanosa la pre cordillera(Bajo
Lircayy Bramadero)su amplitud fue mayorexistiendodiferenciascercanasal 60%. Estasdiferenciasseevidenciaronen los mesesestivales(diciembre-
febrero) en donde en su mayoríatodas las localidadespresentaronvaloresde ~35% para la mínima. Por otra parte, la máximahumedadrelativa
presentodiferenciasnotorias con valoresmenoresdurante enero para las zonasubicadasal centro del valle. Encambio,las zonascercanasa la pre
cordillerasuvalormáximofue homogéneocercanoal 95%.
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HUMEDAD RELATIVA

La condición descrita anteriormente puede deberse a dos
factores. Unacausapropiade la humedadrelativaya que estaes
proporcionala la temperatura y es sensiblea los cambiosy, en
otro aspecto,a que durante el período de diciembrea enero la
demandahídricaesmáximay la oferta esmínima. Estosepodría
relacionardirectamenteya que las zonasen que se ubican las
localidadescentralesal vallesu demandaatmosféricaesmayory
existen mayores necesidadesde riego. En cambio, las zonas
precordilleranas presentan una mayor cantidad de agua
superficial,por ejemplo, la localidadde Bramaderoscercanaal
lagoColbún.

Figura 14. Humedad Relativa | Bajo Lircay
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Figura 13. Humedad Relativa | Bramadero
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Figura 15. Humedad Relativa | Mariposas
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Figura 16. Humedad Relativa | Chequén

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

MayJun Jul AgoSepOctNovDic EneFebMarAbr

H
u

m
e

d
a

d
 R

e
la

ti
v
a

 (
%

)

Máxima Mínima Media

Figura 17. Humedad Relativa | Peumo Negro
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VELOCIDAD DE VIENTO

Lavelocidaddel viento esuna variableclimáticaque afectael consumode aguade los cultivos. A mayorvelocidadde viento durante la épocaproductiva
mayoresla demandade agua. Elcambiode masasde aire húmedoa nivel de cultivo por masasde aire seco,aumentael déficit de saturaciónde humedad,
haciendoquelasplantastranspirenmas.

Lasfiguras18 a 22 indicanla evoluciónde la velocidadde viento en la zonade SanClemente. Seobservaquelasdiferenciasentre lasvelocidadesmáximasy
mínimasseestrechanhaciala primavera,disminuyendohacialos ~11 km/h. Además,el comportamientode la velocidadmediaindicaque la ocurrenciade
viento fuerte espocofrecuente,en consideraciónque tanto velocidadesmínimasy mediastienen comportamientossimilares. Estacaracterísticaespositiva
parala agricultura.
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Figura 21. Velocidad de Viento | ChequénFigura 20. Velocidad de Viento | Mariposas
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Figura 19. Velocidad de Viento | Bajo Lircay
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Figura 22. Velocidad de Viento | Peumo Negro
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En términos comparativos,la localidadque registramayor velocidad
de viento es Peumo Negro, la que presenta un comportamiento
similar a Bramaderoy Bajo Lircay con velocidadesmáximasen el
rangode los 14Km/h a 25 Km/h durante la temporada. Encontraste
Mariposasy Chequénsepresentancomomásmoderadas.

Sedebeindicarque lasráfagasde viento quesepresentanen invierno
no son registradas, debido a la configuración de los sensores
empleados.0
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Figura 18. Velocidad de Viento | Bramadero
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ACUMULACIÓN TÉRMICA Y HORAS DE FRÍO

Lashorasde frío (HF)esla cantidadde horasen dondelastemperaturassoninferioresa unatemperaturabase(7,2 °C). Sonrelevantes,puesen general,los
árbolesfrutalesrequierenhaberestadosometidosa unadeterminadacantidaddehorasde frío parasalirdel letargoinvernal. Engeneralel registrodurante
el períodosonrelativamentesimilaresa lasdescritasparalosdistritosagroclimáticosasociados. Siendoel mayorvalorel presentadoen el sectorBajoLircay
durantela temporada2018-19 (1.726h)

En cuanto a la acumulacióntérmica o gradosdía (GD),esta representael reloj fisiológicosegúnel cual la planta va cumpliendolas distintasetapasde
desarrollo(etapasfenológicas: brotación, floración,etc.). Seobservaque el comportamientode los gradosdía acumuladoses mayor en PeumoNegroy
Chequén,llegandoa los1.755GDAdurantela temporada2019-20. EllugarconmenoracumulacióntérmicaesBramaderocon1.352GDAen la temporada
2017-18. En conjunto con las observacionesde temperatura, se observaque este sector es el más frío en promedio, pero no presenta las extremas
observadasen el conjunto. Estopuededebersea la cercaníadel río Mauleo a la potencialinfluenciamoderadoradelembalseColbún.

Factoresde cambioclimático y las variacionesde este tipo de índicesson determinantesal momento de definir la aptitud de cultivo en una zona. La
reconversiónproductivaquehatenido lugaren la cuencadel Mauleen losúltimosañossehaceposiblepor el registroy difusióndeestainformación.

Cuadro 7. Grados Día Acumulados (°C) y Horas de Frío (h) para las temporadas agrícolas desde 2015 a 2019 

en la zona de San Clemente

SENSOR 

2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 2019-20

GD

A 

(°C)

HF

(h)

GDA 

(°C)

HF 

(h)

GDA 

(°C)

HF

(h)

GDA 

(°C)

HF

(h)

GDA 

(°C)

HF 

(h)

PeumoNegro -- -- -- -- -- -- 1578 1400 1722 1249

Bajo Lircay 1399 1434 1469 1317 1398 1615 1349 1726 1497 1522

Mariposas 1491 1478 1755 1121 1534 1497 1582 1351 1688 1368

Chequén -- -- -- -- -- -- 1582 1516 1755 1253

Bramadero 1384 1412 1534 1204 1352 1529 1446 1491 1588 1439



Cuadro 8. Precipitación Anual (mm) y Evapotranspiración de Referencia Anual (mm) para las temporadas 2015-16, 2016-17, 2017-18, 2018-19 y 2019-20

SENSOR 

2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 2019-20

PP

(mm)

ETo

(mm)

Balance

(mm)

PP

(mm)

ETo

(mm)

Balance

(mm)

PP

(mm)

ETo

(mm)

Balance

(mm)

PP

(mm)

ETo

(mm)

Balance

(mm)

PP

(mm)

ETo

(mm)

Balance

(mm)

PeumoNegro -- -- -- -- -- -- -- -- -- 334 1091 -757 311 1405 -1094

Bajo Lircay 1089 1010 79 507 1148 -641 705 1049 -344 677 1024 -347 447 1037 -590

Mariposas 1038 967 71 382 1190 -808 798 1045 -247 788 1048 -260 381 1057 -676

Chequén -- -- -- -- -- -- -- -- -- 412 1104 -692 395 1129 -734

Bramadero 1304 1126 178 538 974 -436 912 904 8 731 909 -178 442 856 -414

EVAPOTRANSPIRACIÓN Y BALANCE HÍDRICO

Las estacionesmeteorológicasque conforman la red están configuradaspara su aplicaciónen la programacióndel riego. La determinación de la

evapotranspiraciónde referenciacon los datos obtenidos,es el elemento clave para la determinacióndel aguaa aplicar en cadaevento de riego. La

evolución de la evapotranspiraciónde referencia toma relevanciadurante la estaciónseca,que en la zona de SanClementeinicia en septiembre y

permanecehastamarzodel añosiguiente. Delmismomodo, lasprecipitacionesseencuentranentre lasvariablesqueconcitanel mayorinterésen laszonas

donde el cultivo dependeen forma absolutadel riego, dado que la precipitaciónacumuladaes indicativa de la reservade agua para la temporada.

Conociendola disponibilidadde agua podemosplanificar una explotaciónagrícola. La evapotranspiraciónde referencia nos sirve para determinar el

consumototal de aguapor temporaday determinarlosperíodoscríticos,estodependeráde la demandaindividualde cadacultivo y de susuperficie. Entre

losmesesde noviembrey febrero, la evapotranspiraciónde referenciaalcanzasusvaloresmásaltosparaestazona(entre 6 y 7 mm/día), que sepresentan

en díasdespejadosy secoso con viento. Enesta zonase ha detectadoque la evapotranspiracióndisminuyehastaun 60% en díasnubladosque se dan

durante el períodode máximademanda. Entérminosglobalesla zonaen estudiopresentaun balancehídriconegativo,esdecir, consumemásaguade la

queprecipita.

Enel cuadro8 sepresentanlos valoresde precipitación,evapotranspiraciónde referencia; la diferenciaentre estosvalorescorrespondeal balancehídrico

parala localidad. Elcuadroindicaqueel balanceha tenido un comportamientoquevaríadesdeun superáviten la temporada2015-16 a un severodéficit en

la temporada2019-20.
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Figura 24. Evapotranspiración ïPrecipitación | Bajo Lircay
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Figura 25. Evapotranspiración ïPrecipitación | Mariposas
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Figura 23. Evapotranspiración ïPrecipitación | Bramadero
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Figura 26. Evapotranspiración ïPrecipitación | Chequén
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Figura 27. Evapotranspiración ïPrecipitación | Peumo Negro

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr

P
re

c
ip

it
a

c
ió

n
 (

m
m

)

E
v
a

p
o

tr
a

n
s
p

ir
a

c
ió

n
 R

e
fe

re
n

c
ia

 (
m

m
)

Precipitación Mes Evapotranspiración Mes

Enlasfiguras23 a 27 semuestrala evapotranspiraciónacumuladay la precipitaciónmensual. Losdatoscorrespondena losvalorespromedioen el período

2015-2020. Seobservaque en el períodoprimavera-veranose alcanzanlos mayoresvaloresde evapotranspiración,llegandoa los 180 mm/mes (Peumo

Negro,Chequén). Ademásel volumen de precipitacionesno compensael aguaevapotranspiradaya seaen cantidadu oportunidad. Esto indica que el

almacenamientode la precipitaciónlocalpuedemitigar,perono resolverla situacióndedéficit hídrico. Lainterseccióndeambosgráficosindicael momento

en el que se debecomenzarcon la reposiciónhídrica. Enla mayorparte de las localidadesesto se presentaen septiembre,determinandoque los riegos

debancomenzara iniciosdeoctubrey mantenersehastaabril en cultivostardíos.

En términos comparativos,Bramaderoy Bajo

Lircaypresentanlos menoresvaloresmáximos

de evapotranspiración y los mayores de

precipitaciónalcanzandolos140mm/mesy 160

mm/mescorrespondientemente.



Anuario

Climático
San Clemente | 2015-20

Central Loma Alta, San Clemente
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Estación Meteorológica Mariposas| Temporada 2015-16

Año Mes

Temperatura del Aire (°C) Heladas
GDA       

(Base 10)1

HFA       

(7,2)2
Absolutas Media

Número
Duración 

Max. (h)Máxima Día Mínima Día Máxima Mínima Mensual

2015
Mayo 21,7 16 -1,6 25 13,8 1,7 9,6 3 7 255

Junio 13,9 27 1,0 18 8,8 3,4 6,3 0 0 728

Julio 23,8 20 -1,3 21 10,9 3,1 7,5 3 9 1063

Agosto 20,6 30 -0,1 12 13,9 3,7 9,1 2 1 28 1278

Septiembre 20,4 5 -1,5 10 13,8 5,4 9,6 2 4 54 1478

Octubre 22,9 18 1,1 9 16,1 8,0 11,8 0 0 130

Noviembre 29,6 29 3,3 20 19,7 10,9 15,2 0 0 295

Diciembre 32,5 25 6,2 23 22,1 13,8 18,4 0 0 561

2016 Enero 33,0 20 9,6 13 23,6 16,8 20,2 0 0 892

Febrero 31,6 23 6,6 27 22,0 16,3 19,0 0 0 1157

Marzo 31,5 2 6,3 20 19,8 13,6 16,8 0 0 1399

Abril 24,7 12 0,9 27 14,7 7,1 12,3 0 0 1491

Año Mes

Humedad 

Relativa 

Media (%)

Precipitación (mm) Evapotranspiración de Referencia 

(mm)

Velocidad del Viento 

(km/h)Máxima 

en 24h
Día Mensual Acumul.

Histórico
Acumul.3

Máxima Mensual Acumul. Máxima Media

2015
Mayo 87,7 18,2 1 59,2 59,2 232,3 2,3 38,9 38,9 22,6 11,4

Junio 94,3 30,2 25 138,5 197,7 520,7 0,9 18,4 57,4 10,4 6,8

Julio 89,9 31,7 13 161,9 359,6 828,0 2,4 28,2 85,5 20,2 10,5

Agosto 87,3 62,8 6 246,5 606,1 1017,4 2,2 37,1 122,7 15,9 8,1

Septiembre 84,7 23,8 24 98,6 704,7 1140,9 2,8 50,7 173,4 12,4 7,0

Octubre 76,8 44,8 14 128,2 832,9 1229,2 4,3 87,8 261,1 13,3 7,1

Noviembre 70,8 8,0 19 8,7 841,6 1274,8 5,7 119,8 381,0 10,9 6,7

Diciembre 60,3 0,0 1 0,0 841,6 1297,6 6,3 164,2 545,2 10,2 6,6

2016 Enero 65,8 7,2 24 9,4 851,0 1306,6 6,2 148,9 694,1 9,7 6,3

Febrero 63,7 0,0 1 0,0 851,0 1312,4 5,5 133,3 827,4 8,8 6,4

Marzo 70,3 0,0 1 0,0 851,0 1340,3 4,3 99,0 926,3 6,9 5,2

Abril 84,5 70,8 24 187,2 1038,2 1405,5 2,5 41,5 967,8 9,1 5,4

1 Grados Día Acumulados Base 10°C desde el 01 de agosto

2 Horas Frío Acumuladas, recuento de horas bajo 7,2 °C desde 01 de mayo a 30 de septiembre

3 Basado en datos de la DGA, www.dga.cl, 2013



Estación Meteorológica Bajo Lircay| Temporada 2015-16

Año Mes

Temperatura del Aire (°C) Heladas
GDA       

(Base 10)1

HFA       

(7,2)2
Absolutas Media

Número
Duración 

Max. (h)Máxima Día Mínima Día Máxima Mínima Mensual

2015
Mayo 21,5 16 -2,2 25 13,4 1,6 8,8 5 8 319

Junio 18,4 25 -2,0 11 13,9 1,8 7,2 10 7 704

Julio 15,4 24 -2,4 4 11,3 1,6 7,3 4 10 1028

Agosto 21,1 30 -0,4 12 14,1 3,7 9,3 2 3 28 1243

Septiembre 20,5 4 -2,2 11 13,9 5,0 9,7 4 7 56 1434

Octubre 23,1 22 0,0 9 15,7 6,9 11,5 0 0 124

Noviembre 29,8 29 2,3 20 18,9 11,1 14,8 0 0 277

Diciembre 31,9 25 3,7 18 21,6 13,2 17,6 0 0 516

2016 Enero 33,2 18 8,8 13 23,1 16,2 19,8 0 0 833

Febrero 32,4 23 4,6 28 21,7 16,0 18,4 0 0 1081

Marzo 31,6 2 5,2 20 19,1 13,0 16,3 0 0 1308

Abril 24,7 12 -0,1 27 14,8 6,6 12,3 1 1 1399

Año Mes

Humedad 

Relativa 

Media (%)

Precipitación (mm) Evapotranspiración de Referencia 

(mm)

Velocidad del Viento 

(km/h)Máxima 

en 24h
Día Mensual Acumul. Histórico3

Máxima Mensual Acumul. Máxima Media

2015
Mayo 86,9 19,0 1 56,4 56,4 232,3 1,6 31,1 31,1 7,9 5,0

Junio 90,0 17,0 5 59,7 116,1 520,7 1,0 19,7 50,8 6,9 4,8

Julio 90,1 71,0 12 228,3 344,4 828,0 1,0 22,1 72,9 13,1 5,9

Agosto 87,1 71,6 6 267,7 612,1 1017,4 2,6 41,8 114,7 18,2 10,3

Septiembre 85,5 29,0 7 114,0 726,1 1140,9 3,2 59,8 174,5 19,2 12,4

Octubre 79,4 44,2 14 147,6 873,7 1229,2 5,5 105,3 279,7 19,6 13,9

Noviembre 75,1 7,0 19 7,8 881,5 1274,8 5,9 126,2 406,0 10,6 7,1

Diciembre 66,4 0,0 1 0,0 881,5 1297,6 6,3 165,7 571,6 9,7 7,2

2016 Enero 69,4 2,2 24 4,6 886,1 1306,6 6,1 154,1 725,8 11,0 6,8

Febrero 68,1 0,0 1 0,0 886,1 1312,4 5,7 137,6 863,3 10,1 6,8

Marzo 72,4 0,4 17 0,4 886,5 1340,3 4,6 105,1 968,4 9,8 6,0

Abril 85,2 73,6 24 202,8 1089,3 1405,5 2,7 42,0 1010,4 9,3 5,6

1 Grados Día Acumulados Base 10°C desde el 01 de agosto

2 Horas Frío Acumuladas, recuento de horas bajo 7,2 °C desde 01 de mayo a 30 de septiembre

3 Basado en datos de la DGA, www.dga.cl, 2013
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Estación Meteorológica Bramadero| Temporada 2015-16

Año Mes

Temperatura del Aire (°C) Heladas
GDA       

(Base 10)1

HFA       

(7,2)2
Absolutas Media

Número
Duración 

Max. (h)Máxima Día Mínima Día Máxima Mínima Mensual

2015
Mayo 21,2 19 -1,5 25 13,1 1,6 9,1 4 9 277

Junio 17,7 25 -2,5 18 12,7 0,9 7,1 4 10 654

Julio 16,0 25 -1,5 3 11,0 1,3 7,3 4 8 998

Agosto 20,3 31 -0,6 11 13,3 3,3 9,0 2 3 27 1203

Septiembre 19,3 5 -1,3 10 13,7 4,8 9,3 3 5 51 1412

Octubre 21,9 22 0,2 9 15,0 7,0 11,2 0 0 109

Noviembre 28,5 29 3,0 20 18,7 10,6 14,4 0 0 243

Diciembre 31,3 25 4,8 18 21,5 12,4 17,5 0 0 473

2016 Enero 33,3 31 9,6 13 23,6 15,9 19,9 0 0 788

Febrero 32,1 23 7,0 27 22,1 16,6 19,1 0 0 1049

Marzo 31,1 2 6,8 20 20,5 12,8 17,1 0 0 1295

Abril 23,1 12 1,8 26 14,8 7,4 12,3 0 0 1384

Año Mes

Humedad 

Relativa 

Media (%)

Precipitación (mm) Evapotranspiración de Referencia 

(mm)

Velocidad del Viento 

(km/h)Máxima 

en 24h
Día Mensual Acumul. Histórico3

Máxima Mensual Acumul. Máxima Media

2015
Mayo 87,1 24,6 1 63,4 63,4 232,3 1,9 38,4 38,4 14,7 8,5

Junio 91,0 18,4 5 73,0 136,4 520,7 1,4 24,4 62,8 18,9 10,9

Julio 90,0 95,8 12 304,3 440,7 828,0 1,6 28,0 90,8 19,6 11,3

Agosto 87,3 75,4 6 313,9 754,6 1017,4 3,1 47,8 138,5 18,4 12,1

Septiembre 87,5 27,8 24 118,8 873,4 1140,9 3,4 63,9 202,5 17,9 11,3

Octubre 80,5 63,6 14 186,0 1059,4 1229,2 4,9 105,2 307,7 14,9 10,1

Noviembre 78,0 4,4 19 4,8 1064,2 1274,8 6,8 140,3 448,0 12,0 9,0

Diciembre 67,0 0,0 1 0,0 1064,2 1297,6 7,3 187,8 635,8 12,7 9,3

2016 Enero 68,3 3,0 24 6,4 1070,6 1306,6 6,9 162,7 798,5 13,4 8,9

Febrero 64,5 0,0 1 0,0 1070,6 1312,4 6,1 151,9 950,4 11,4 9,0

Marzo 70,1 0,6 18 0,6 1071,2 1340,3 5,7 124,7 1075,1 10,5 8,6

Abril 85,0 87,6 24 231,4 1302,6 1405,5 3,1 51,6 1126,7 13,0 8,4

1 Grados Día Acumulados Base 10°C desde el 01 de agosto

2 Horas Frío Acumuladas, recuento de horas bajo 7,2 °C desde 01 de mayo a 30 de septiembre

3 Basado en datos de la DGA, www.dga.cl, 2013



Estación Meteorológica Mariposas | Temporada 2016-17

Año Mes

Temperatura del Aire (°C) Heladas
GDA       

(Base 10)1

HFA       

(7,2)2
Absolutas Media

Número
Duración 

Max. (h)Máxima Día Mínima Día Máxima Mínima Mensual

2016
Mayo 20,3 2 4,0 22 13,8 7,5 11,6 0 0 34

Junio 15,9 28 -3,0 11 9,0 2,2 5,4 11 9 545

Julio 36,2 22 -0,7 15 21,1 2,0 9,9 3 6 790

Agosto 21,9 5 -0,2 6 13,7 6,1 9,6 1 1 26 996

Septiembre 27,2 19 -2,4 2 15,5 4,6 12,0 5 6 114 1121

Octubre 31,1 27 1,5 19 19,4 9,6 13,7 0 0 242

Noviembre 34,5 29 1,7 1 21,8 9,3 16,9 0 0 464

Diciembre 33,3 28 7,8 13 21,5 14,3 18,4 0 0 741

2017 Enero 37,4 26 8,1 5 24,5 17,2 21,3 0 0 1101

Febrero 33,8 21 6,8 18 25,0 15,5 20,6 0 0 1415

Marzo 31,2 7 5,3 11 20,6 12,8 16,8 0 0 1646

Abril 25,6 11 0,7 26 15,5 8,7 12,6 0 0 1755

Año Mes

Humedad 

Relativa 

Media (%)

Precipitación (mm) Evapotranspiración de Referencia 

(mm)

Velocidad del Viento 

(km/h)Máxima 

en 24h
Día Mensual Acumul. Histórico3

Máxima Mensual Acumul. Máxima Media

2016
Mayo 89,7 9,4 29 47,2 47,2 232,3 1,5 29,9 29,9 20,2 6,9

Junio 95,7 3,2 1 6,6 53,8 520,7 1,2 18,5 48,4 9,4 7,0

Julio 90,1 52,0 13 174,0 227,8 828,0 5,0 47,0 95,4 23,0 19,0

Agosto 85,5 7,0 19 21,0 248,8 1017,4 3,4 65,8 161,2 23,0 23,0

Septiembre 75,1 5,2 12 6,2 255,0 1140,9 6,5 111,2 272,4 23,0 21,3

Octubre 74,7 34,2 16 72,2 327,2 1229,2 5,2 97,7 370,1 16,7 9,2

Noviembre 68,0 2,4 1 3,2 330,4 1274,8 6,5 145,0 515,0 15,2 9,8

Diciembre 65,7 8,2 25 14,2 344,6 1297,6 7,0 164,2 679,3 15,2 9,7

2017 Enero 59,1 6,0 9 6,0 350,6 1306,6 7,5 194,6 873,9 17,3 10,7

Febrero 63,4 0,0 1 0,0 350,6 1312,4 5,9 141,1 1015,0 12,6 8,6

Marzo 67,0 0,0 1 0,0 350,6 1340,3 5,7 114,1 1129,1 15,9 8,3

Abril 81,1 29,4 24 31,4 382,0 1405,5 3,2 61,7 1190,8 12,4 7,6

1 Grados Día Acumulados Base 10°C desde el 01 de agosto

2 Horas Frío Acumuladas, recuento de horas bajo 7,2 °C desde 01 de mayo a 30 de septiembre

3 Basado en datos de la DGA, www.dga.cl, 2013

DESCRIPCIÓN AGROCLIMÁTICA SAN CLEMENTE
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Estación Meteorológica Bajo Lircay| Temporada 2016-17

Año Mes

Temperatura del Aire (°C) Heladas
GDA       

(Base 10)1

HFA       

(7,2)2
Absolutas Media

Número
Duración 

Max. (h)Máxima Día Mínima Día Máxima Mínima Mensual

2016
Mayo 20,7 2 3,2 22 14,1 7,7 11,5 0 0 56

Junio 16,6 28 -2,7 11 9,2 2,4 5,5 13 8 535

Julio 17,5 22 -2,4 15 11,8 1,7 7,6 5 10 853

Agosto 21,1 15 -1,1 6 13,5 6,0 8,9 3 3 17 1129

Septiembre 26,6 19 -2,9 2 14,5 3,0 11,2 6 10 80 1317

Octubre 30,1 27 0,3 9 17,7 9,1 12,9 0 0 184

Noviembre 33,9 29 0,9 1 20,4 8,7 15,9 0 0 371

Diciembre 32,9 28 4,6 6 20,5 14,1 17,5 0 0 606

2017 Enero 36,1 26 4,4 5 23,2 16,6 20,0 0 0 921

Febrero 33,8 21 6,0 18 24,5 14,4 19,6 0 0 1199

Marzo 30,7 7 0,6 12 20,6 12,0 15,0 0 0 1384

Abril 23,1 2 2,4 26 15,0 9,2 11,9 0 0 1469

Año Mes

Humedad 

Relativa 

Media (%)

Precipitación (mm) Evapotranspiración de Referencia 

(mm)

Velocidad del Viento 

(km/h)Máxima 

en 24h
Día Mensual Acumul. Histórico3

Máxima Mensual Acumul. Máxima Media

2016
Mayo 89,3 11,6 29 57,9 57,9 232,3 1,5 28,6 28,6 8,2 4,8

Junio 94,5 7,2 3 20,2 78,1 520,7 0,8 16,2 44,7 12,0 4,6

Julio 89,7 60,2 13 195,8 273,9 828,0 1,5 23,8 68,5 17,1 5,8

Agosto 86,9 9,6 19 26,3 300,2 1017,4 2,5 43,6 112,1 11,5 7,5

Septiembre 77,3 6,4 12 10,3 310,5 1140,9 5,9 109,5 221,6 21,9 20,5

Octubre 77,0 29,0 16 65,8 376,3 1229,2 6,9 124,4 346,0 21,0 17,2

Noviembre 72,5 2,4 1 2,8 379,1 1274,8 7,5 161,2 507,1 19,2 12,2

Diciembre 69,6 5,8 26 9,0 388,1 1297,6 6,7 161,5 668,7 11,9 8,3

2017 Enero 64,4 11,2 9 11,2 399,3 1306,6 6,8 182,6 851,2 12,8 8,6

Febrero 66,4 0,0 1 0,0 399,3 1312,4 5,8 135,7 986,9 17,8 7,8

Marzo 71,3 11,6 17 13,8 413,1 1340,3 4,5 103,4 1090,3 11,1 7,2

Abril 85,3 30,6 24 94,8 507,9 1405,5 3,4 58,3 1148,6 19,6 11,1

1 Grados Día Acumulados Base 10°C desde el 01 de agosto

2 Horas Frío Acumuladas, recuento de horas bajo 7,2 °C desde 01 de mayo a 30 de septiembre

3 Basado en datos de la DGA, www.dga.cl, 2013



Estación Meteorológica Bramadero | Temporada 2016-17

Año Mes

Temperatura del Aire (°C) Heladas
GDA       

(Base 10)1

HFA       

(7,2)2
Absolutas Media

Número
Duración 

Max. (h)Máxima Día Mínima Día Máxima Mínima Mensual

2016
Mayo 20,7 2 4,9 28 14,1 8,5 11,5 0 0 40

Junio 16,6 28 -1,3 19 8,9 2,5 5,7 8 9 530

Julio 16,3 22 -1,5 2 11,9 1,1 7,7 4 8 849

Agosto 20,7 21 1,1 21 12,7 6,2 9,2 0 0 19 1085

Septiembre 25,7 19 -2,1 2 15,6 4,1 11,7 2 6 101 1204

Octubre 29,3 27 2,0 17 18,9 8,1 13,0 0 0 206

Noviembre 33,8 29 0,5 1 21,2 8,3 15,9 0 0 395

Diciembre 32,2 28 5,5 6 21,0 13,6 17,5 0 0 638

2017 Enero 34,3 26 5,9 5 23,4 16,4 20,4 0 0 958

Febrero 31,1 1 7,5 25 21,5 16,6 19,5 0 0 1233

Marzo 28,8 7 4,6 11 19,4 12,9 16,0 0 0 1430

Abril 25,7 10 3,0 24 16,2 8,6 12,5 0 0 1534

Año Mes

Humedad 

Relativa 

Media (%)

Precipitación (mm) Evapotranspiración de Referencia 

(mm)

Velocidad del Viento 

(km/h)Máxima 

en 24h
Día Mensual Acumul. Histórico3

Máxima Mensual Acumul. Máxima Media

2016
Mayo 89,6 15,8 29 67,4 67,4 232,3 1,8 35,0 35,0 16,5 8,2

Junio 94,8 4,2 3 14,2 81,6 520,7 1,5 21,8 56,8 20,8 15,0

Julio 88,2 61,2 13 216,8 298,4 828,0 2,8 30,4 87,2 20,7 11,3

Agosto 86,5 7,4 12 31,6 330,0 1017,4 2,3 45,2 132,4 20,0 10,1

Septiembre 75,0 7,4 12 10,2 340,2 1140,9 4,2 73,9 206,3 19,3 11,1

Octubre 76,0 32,6 16 72,1 412,3 1229,2 4,7 86,9 293,2 17,9 11,8

Noviembre 71,0 2,8 1 6,8 419,1 1274,8 6,2 120,4 413,6 20,0 12,1

Diciembre 68,8 6,6 26 13,8 432,9 1297,6 5,9 132,5 546,2 18,2 13,2

2017 Enero 62,8 10,8 9 10,8 443,7 1306,6 6,0 155,1 701,2 18,2 12,7

Febrero 67,9 0,3 18 0,5 444,2 1312,4 4,7 111,8 813,1 10,2 8,8

Marzo 69,4 2,0 2 2,0 446,2 1340,3 4,4 96,7 909,8 15,4 11,1

Abril 79,8 35,6 20 92,1 538,3 1405,5 3,1 64,4 974,2 15,0 11,2

1 Grados Día Acumulados Base 10°C desde el 01 de agosto

2 Horas Frío Acumuladas, recuento de horas bajo 7,2 °C desde 01 de mayo a 30 de septiembre

3 Basado en datos de la DGA, www.dga.cl, 2013
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Estación Meteorológica Mariposas| Temporada 2017-18

Año Mes

Temperatura del Aire (°C) Heladas
GDA       

(Base 10)1

HFA       

(7,2)2
Absolutas Media

Número
Duración 

Max. (h)Máxima Día Mínima Día Máxima Mínima Mensual

2017
Mayo 20,2 12 -1,7 30 14,8 3,2 9,3 2 9 267

Junio 18,0 30 -2,7 6 12,1 2,1 7,6 4 10 606

Julio 17,0 7 -2,7 17 11,0 1,1 6,1 9 12 1022

Agosto 18,1 31 -1,2 2 10,7 3,0 7,9 5 5 4 1295

Septiembre 25,3 17 -0,2 15 14,6 7,5 10,2 1 1 39 1497

Octubre 24,5 22 2,1 6 15,7 8,8 12,1 0 0 121

Noviembre 29,5 27 4,1 3 19,8 10,8 16,0 0 0 315

Diciembre 31,3 10 8,4 23 21,9 16,8 19,1 0 0 609

2018 Enero 32,1 11 8,0 30 22,6 17,3 19,8 0 0 929

Febrero 33,1 13 7,6 10 22,6 15,4 20,1 0 0 1226

Marzo 31,4 2 4,6 25 20,1 12,5 16,2 0 0 1442

Abril 25,2 2 1,7 25 15,8 7,8 12,1 0 0 1534

Año Mes

Humedad 

Relativa 

Media (%)

Precipitación (mm) Evapotranspiración de Referencia 

(mm)

Velocidad del Viento 

(km/h)Máxima 

en 24h
Día Mensual Acumul. Histórico3

Máxima Mensual Acumul. Máxima Media

2017
Mayo 90,2 39,6 17 109,6 109,6 232,3 1,6 27,2 27,2 12,5 6,3

Junio 93,2 90,6 25 264,3 373,9 520,7 1,3 20,0 47,2 13,8 8,1

Julio 92,4 35,8 4 107,8 481,7 828,0 1,1 23,1 70,3 12,3 8,0

Agosto 87,2 37,8 28 176,6 658,3 1017,4 2,1 37,1 107,4 16,6 8,9

Septiembre 80,4 39,8 30 55,8 714,1 1140,9 3,7 65,3 172,7 18,6 10,5

Octubre 78,0 32,8 4 48,6 762,7 1229,2 4,3 93,9 266,6 15,8 9,2

Noviembre 71,5 20,8 1 24,4 787,1 1274,8 5,8 134,5 401,0 15,2 9,6

Diciembre 64,9 0,0 1 0,0 787,1 1297,6 6,8 172,9 573,9 13,7 8,4

2018 Enero 65,9 0,0 1 0,0 787,1 1306,6 6,7 165,5 739,5 13,5 8,4

Febrero 65,0 0,0 1 0,0 787,1 1312,4 5,8 140,2 879,7 11,7 7,8

Marzo 71,0 0,0 1 0,0 787,1 1340,3 4,8 113,9 993,6 13,9 8,9

Abril 86,9 10,8 30 11,8 798,9 1405,5 2,9 51,7 1045,3 11,4 7,0

1 Grados Día Acumulados Base 10°C desde el 01 de agosto

2 Horas Frío Acumuladas, recuento de horas bajo 7,2 °C desde 01 de mayo a 30 de septiembre

3 Basado en datos de la DGA, www.dga.cl, 2013



Estación Meteorológica Bajo Lircay| Temporada 2017-18

Año Mes

Temperatura del Aire (°C) Heladas
GDA       

(Base 10)1

HFA       

(7,2)2
Absolutas Media

Número
Duración 

Max. (h)Máxima Día Mínima Día Máxima Mínima Mensual

2017
Mayo 19,5 6 2,6 25 11,6 7,0 9,8 0 0 204

Junio 13,3 27 -0,3 11 8,7 3,4 6,0 1 2 682

Julio 14,5 7 1,0 20 9,0 4,4 6,9 0 0 1118

Agosto 17,8 20 1,6 19 10,4 5,8 8,4 0 0 8 1437

Septiembre 20,6 23 0,1 3 12,6 7,4 10,3 0 0 45 1615

Octubre 24,5 22 2,1 6 15,7 8,8 12,1 0 0 127

Noviembre 29,5 27 4,1 3 19,8 10,8 16,0 0 0 321

Diciembre 30,5 10 5,6 24 21,1 16,2 18,1 0 0 578

2018 Enero 31,5 11 6,4 27 21,8 16,3 19,0 0 0 867

Febrero 32,5 13 3,2 11 21,3 13,8 19,0 0 0 1132

Marzo 31,2 6 2,3 15 19,3 11,4 15,1 0 0 1317

Abril 25,1 2 1,9 25 15,4 7,0 11,8 0 0 1398

Año Mes

Humedad 

Relativa 

Media (%)

Precipitación (mm) Evapotranspiración de Referencia 

(mm)

Velocidad del Viento 

(km/h)Máxima 

en 24h
Día Mensual Acumul. Histórico3

Máxima Mensual Acumul. Máxima Media

2017
Mayo 89,0 23,4 29 69,6 69,6 232,3 1,5 28,7 28,7 5,7 4,3

Junio 92,6 37,1 10 90,5 160,1 520,7 0,7 17,3 46,0 9,4 4,4

Julio 90,2 24,0 12 178,2 338,3 828,0 1,1 22,6 68,7 17,0 5,9

Agosto 86,9 27,5 6 120,7 459,0 1017,4 2,4 46,3 115,0 19,3 11,5

Septiembre 82,2 18,5 17 78,6 537,6 1140,9 4,1 78,3 193,2 19,7 17,5

Octubre 77,9 32,8 4 48,8 586,4 1229,2 4,4 94,2 287,5 16,9 9,7

Noviembre 71,5 20,8 1 24,4 610,8 1274,8 5,8 134,6 422,1 15,2 9,6

Diciembre 69,3 0,2 12 0,2 611,0 1297,6 6,5 168,4 590,4 11,0 7,6

2018 Enero 69,4 0,4 4 0,4 611,4 1306,6 6,3 163,3 753,7 11,1 7,7

Febrero 69,1 4,2 18 5,4 616,8 1312,4 5,7 138,1 891,8 10,1 7,3

Marzo 73,7 34,2 17 38,8 655,6 1340,3 4,7 109,4 1001,2 11,4 7,5

Abril 87,8 36,2 11 50,2 705,8 1405,5 2,8 48,0 1049,2 8,8 5,7

1 Grados Día Acumulados Base 10°C desde el 01 de agosto

2 Horas Frío Acumuladas, recuento de horas bajo 7,2 °C desde 01 de mayo a 30 de septiembre

3 Basado en datos de la DGA, www.dga.cl, 2013
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Estación Meteorológica Bramadero| Temporada 2017-18

Año Mes

Temperatura del Aire (°C) Heladas
GDA       

(Base 10)1

HFA       

(7,2)2
Absolutas Media

Número
Duración 

Max. (h)Máxima Día Mínima Día Máxima Mínima Mensual

2017
Mayo 19,1 12 3,2 26 13,3 7,0 10,4 0 0 149

Junio 17,2 30 -1,9 12 11,7 1,7 6,2 3 9 619

Julio 17,3 20 -3,2 17 10,2 0,7 6,3 7 12 1015

Agosto 17,8 21 -0,6 4 10,2 3,0 7,7 2 3 1 1378

Septiembre 19,7 21 1,7 2 12,7 7,0 10,2 0 0 33 1529

Octubre 23,8 27 3,2 9 16,2 10,2 12,1 0 0 114

Noviembre 29,6 29 5,7 1 19,0 11,3 15,4 0 0 283

Diciembre 30,0 28 6,8 13 20,1 14,0 17,7 0 0 527

2018 Enero 29,6 19 8,1 27 21,0 16,6 19,0 0 0 808

Febrero 31,3 12 5,2 10 21,9 14,4 19,5 0 0 1078

Marzo 28,8 2 4,7 14 19,9 11,3 15,5 0 0 1268

Abril 24,3 2 3,3 30 16,0 8,1 12,2 0 0 1352

Año Mes

Humedad 

Relativa 

Media (%)

Precipitación (mm) Evapotranspiración de Referencia 

(mm)

Velocidad del Viento 

(km/h)Máxima 

en 24h
Día Mensual Acumul. Histórico3

Máxima Mensual Acumul. Máxima Media

2017
Mayo 88,9 25,1 7 116,8 116,8 232,3 1,7 32,6 32,6 16,7 9,8

Junio 92,5 49,0 25 108,2 225,1 520,7 1,4 22,9 55,4 19,2 13,9

Julio 91,0 26,6 13 133,3 358,4 828,0 2,1 29,5 85,0 21,9 15,7

Agosto 87,6 37,7 28 204,4 562,8 1017,4 2,8 43,8 128,8 20,8 17,4

Septiembre 83,9 20,4 17 101,4 664,2 1140,9 2,6 51,9 180,6 21,0 12,0

Octubre 79,5 21,6 14 109,4 773,6 1229,2 4,2 90,1 270,7 19,6 16,2

Noviembre 74,7 6,0 2 14,3 787,9 1274,8 6,4 112,6 383,4 19,0 10,0

Diciembre 68,5 2,2 26 4,6 792,5 1297,6 4,9 131,0 514,4 19,0 9,5

2018 Enero 68,8 3,6 9 4,2 796,7 1306,6 5,8 135,3 649,7 14,1 10,0

Febrero 69,9 0,8 18 1,0 797,7 1312,4 5,0 111,5 761,2 15,1 11,7

Marzo 75,4 46,0 17 52,4 850,1 1340,3 3,9 94,0 855,2 16,2 11,4

Abril 90,5 38,0 11 62,2 912,3 1405,5 2,6 49,5 904,7 16,4 10,1

1 Grados Día Acumulados Base 10°C desde el 01 de agosto

2 Horas Frío Acumuladas, recuento de horas bajo 7,2 °C desde 01 de mayo a 30 de septiembre

3 Basado en datos de la DGA, www.dga.cl, 2013



Estación Meteorológica Mariposas| Temporada 2018-19

Año Mes

Temperatura del Aire (°C) Heladas
GDA       

(Base 10)1

HFA       

(7,2)2
Absolutas Media

Número
Duración 

Max. (h)Máxima Día Mínima Día Máxima Mínima Mensual

2018
Mayo 23,5 5 -1,8 23 13,4 2,1 9,4 4 8 245

Junio 16,3 27 -2,9 14 11,0 0,6 5,9 9 13 680

Julio 18,5 2 -0,8 16 12,4 3,1 8,8 1 3 933

Agosto 20,0 26 -0,7 24 11,1 4,9 8,5 1 5 12 1212

Septiembre 24,0 21 0,6 9 15,3 6,5 10,8 0 0 59 1351

Octubre 25,1 26 0,6 10 17,0 7,8 12,5 0 0 162

Noviembre 30,0 7 5,6 9 19,4 11,8 16,4 0 0 369

Diciembre 33,4 24 7,7 16 22,2 14,9 18,9 0 0 657

2019 Enero 35,0 18 7,6 10 22,3 16,3 19,6 0 0 968

Febrero 34,4 2 7,2 26 23,3 15,7 19,9 0 0 1267

Marzo 30,2 2 3,5 20 19,3 11,5 15,8 0 0 1478

Abril 29,4 7 2,7 16 16,1 9,5 12,3 0 0 1582

Año Mes

Humedad 

Relativa 

Media (%)

Precipitación (mm) Evapotranspiración de Referencia 

(mm)

Velocidad del Viento 

(km/h)Máxima 

en 24h
Día Mensual Acumul. Histórico3

Máxima Mensual Acumul. Máxima Media

2018
Mayo 91,3 39,2 29 68,2 68,2 232,3 1,7 29,1 29,1 14,5 6,9

Junio 94,1 75,0 10 143,4 211,6 520,7 0,9 18,7 47,8 15,3 6,9

Julio 89,1 31,7 13 199,8 411,4 828,0 2,7 34,2 81,9 20,2 15,0

Agosto 88,7 23,2 9 134,1 545,5 1017,4 2,3 45,0 126,9 18,9 16,0

Septiembre 82,2 33,4 17 101,0 646,5 1140,9 3,3 58,8 185,7 14,8 9,0

Octubre 78,7 28,0 29 55,7 702,2 1229,2 4,5 92,6 278,4 14,9 8,6

Noviembre 72,3 8,4 2 17,0 719,2 1274,8 5,9 135,5 413,9 15,8 8,1

Diciembre 64,9 0,4 7 0,4 719,6 1297,6 6,3 169,5 583,4 11,3 7,7

2019 Enero 61,5 0,0 1 0,0 719,6 1306,6 6,8 170,4 753,8 15,6 7,9

Febrero 65,9 0,4 12 0,6 720,2 1312,4 5,7 131,5 885,3 10,2 6,9

Marzo 70,5 1,6 30 2,0 722,2 1340,3 4,6 109,4 994,7 12,5 7,4

Abril 84,6 33,4 24 66,7 788,9 1405,5 3,1 54,1 1048,8 11,0 6,0

1 Grados Día Acumulados Base 10°C desde el 01 de agosto

2 Horas Frío Acumuladas, recuento de horas bajo 7,2 °C desde 01 de mayo a 30 de septiembre

3 Basado en datos de la DGA, www.dga.cl, 2013

DESCRIPCIÓN AGROCLIMÁTICA SAN CLEMENTE
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Estación Meteorológica Bajo Lircay| Temporada 2018-19

Año Mes

Temperatura del Aire (°C) Heladas
GDA       

(Base 10)1

HFA       

(7,2)2
Absolutas Media

Número
Duración 

Max. (h)Máxima Día Mínima Día Máxima Mínima Mensual

2018
Mayo 23,5 5 -1,9 23 13,1 2,1 9,2 4 8 252

Junio 16,3 27 -4,1 14 10,8 -0,2 5,4 12 16 720

Julio 18,4 2 -5,3 23 11,5 -1,2 5,8 11 19 1134

Agosto 21,4 19 -4,6 19 10,2 0,2 7,1 13 14 3 1538

Septiembre 24,0 21 -1,4 8 15,1 5,1 10,1 5 5 37 1726

Octubre 24,2 26 -1,5 2 15,8 7,1 11,9 4 5 120

Noviembre 29,1 7 2,8 24 18,2 11,4 15,3 0 0 288

Diciembre 32,2 24 4,3 15 21,1 14,1 17,8 0 0 534

2019 Enero 34,5 18 4,5 3 21,1 15,8 18,8 0 0 813

Febrero 33,7 2 4,5 26 22,9 14,4 19,2 0 0 1086

Marzo 29,3 12 0,9 20 18,7 10,6 15,0 0 0 1269

Abril 28,9 7 0,0 15 15,6 8,1 11,6 0 0 1349

Año Mes

Humedad 

Relativa 

Media (%)

Precipitación (mm) Evapotranspiración de Referencia 

(mm)

Velocidad del Viento 

(km/h)Máxima 

en 24h
Día Mensual Acumul. Histórico3

Máxima Mensual Acumul. Máxima Media

2018
Mayo 90,8 56,0 29 93,8 93,8 232,3 1,6 27,7 27,7 4,2 3,4

Junio 93,3 109,6 10 190,8 284,6 520,7 0,8 17,1 44,8 4,8 3,2

Julio 90,9 22,8 4 109,2 393,8 828,0 1,0 22,0 66,8 6,8 3,9

Agosto 86,7 16,8 7 67,0 460,8 1017,4 2,7 41,1 107,9 10,2 5,7

Septiembre 83,8 37,0 17 110,6 571,4 1140,9 4,5 69,3 177,1 13,2 11,2

Octubre 81,4 29,4 29 58,7 630,1 1229,2 5,0 99,1 276,3 12,6 10,4

Noviembre 75,8 10,4 2 15,4 645,5 1274,8 6,1 137,7 414,0 8,4 6,5

Diciembre 69,9 0,0 1 0,0 645,5 1297,6 6,1 162,4 576,4 6,5 5,2

2019 Enero 65,0 0,0 1 0,0 645,5 1306,6 6,1 160,8 737,2 7,2 5,2

Febrero 68,2 0,8 11 1,0 646,5 1312,4 5,5 126,0 863,2 7,5 4,9

Marzo 71,7 0,4 30 0,6 647,1 1340,3 4,4 101,4 964,7 5,8 4,6

Abril 82,9 17,9 24 30,4 677,5 1405,5 3,6 59,5 1024,1 9,4 5,8

1 Grados Día Acumulados Base 10°C desde el 01 de agosto

2 Horas Frío Acumuladas, recuento de horas bajo 7,2 °C desde 01 de mayo a 30 de septiembre

3 Basado en datos de la DGA, www.dga.cl, 2013



Estación Meteorológica Bramadero| Temporada 2018-19

Año Mes

Temperatura del Aire (°C) Heladas
GDA       

(Base 10)1

HFA       

(7,2)2
Absolutas Media

Número
Duración 

Max. (h)Máxima Día Mínima Día Máxima Mínima Mensual

2018
Mayo 22,0 5 -0,5 23 14,7 4,2 9,8 1 2 219

Junio 15,8 27 -2,8 14 11,1 0,8 6,2 8 11 624

Julio 16,7 2 -3,7 19 11,3 -1,1 6,4 9 17 1006

Agosto 21,2 19 -3,6 1 11,0 1,0 8,2 4 12 10 1344

Septiembre 23,9 3 -1,2 8 15,7 5,9 10,5 1 3 51 1491

Octubre 24,2 26 -0,4 2 16,2 7,3 12,2 1 2 141

Noviembre 30,0 7 5,5 6 19,9 11,6 15,9 0 0 327

Diciembre 31,6 25 5,4 15 21,6 14,0 18,1 0 0 583

2019 Enero 34,2 18 5,1 3 21,7 15,2 19,1 0 0 872

Febrero 34,5 2 4,6 25 23,5 15,0 19,6 0 0 1157

Marzo 30,5 12 0,8 19 19,6 11,0 15,5 0 0 1354

Abril 27,9 6 0,8 15 16,8 8,4 12,2 0 0 1446

Año Mes

Humedad 

Relativa 

Media (%)

Precipitación (mm) Evapotranspiración de Referencia 

(mm)

Velocidad del Viento 

(km/h)Máxima 

en 24h
Día Mensual Acumul. Histórico3

Máxima Mensual Acumul. Máxima Media

2018
Mayo 90,9 54,6 29 90,2 90,2 232,3 2,1 33,2 33,2 17,6 10,1

Junio 90,5 103,8 10 190,0 280,2 520,7 1,4 23,9 57,1 18,2 11,5

Julio 89,9 25,0 4 95,4 375,6 828,0 1,5 26,3 83,4 17,3 9,4

Agosto 83,4 24,8 7 85,4 461,0 1017,4 3,1 37,4 120,8 17,5 10,7

Septiembre 83,5 41,2 17 140,8 601,8 1140,9 2,6 41,1 161,9 19,7 11,4

Octubre 82,0 37,0 29 69,3 671,1 1229,2 5,1 95,3 257,2 20,7 17,9

Noviembre 75,1 15,6 2 30,8 701,9 1274,8 6,3 123,1 380,3 18,4 10,5

Diciembre 69,6 0,0 1 0,0 701,9 1297,6 5,4 133,1 513,3 18,4 8,5

2019 Enero 65,4 0,0 1 0,0 701,9 1306,6 5,2 134,5 647,9 11,7 8,0

Febrero 68,0 0,6 11 0,6 702,5 1312,4 5,2 117,6 765,4 9,5 7,9

Marzo 71,4 0,8 30 1,2 703,7 1340,3 3,9 87,1 852,6 11,7 8,2

Abril 82,5 18,8 24 27,8 731,5 1405,5 3,4 56,9 909,5 10,3 8,2

1 Grados Día Acumulados Base 10°C desde el 01 de agosto

2 Horas Frío Acumuladas, recuento de horas bajo 7,2 °C desde 01 de mayo a 30 de septiembre

3 Basado en datos de la DGA, www.dga.cl, 2013
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Estación Meteorológica Chequén| Temporada 2018-19

Año Mes

Temperatura del Aire (°C) Heladas
GDA       

(Base 10)1

HFA       

(7,2)2
Absolutas Media

Número
Duración 

Max. (h)Máxima Día Mínima Día Máxima Mínima Mensual

2018
Mayo 24,7 5 -1,8 23 13,6 1,8 9,6 3 10 222

Junio 16,0 16 -3,0 14 10,1 0,3 5,0 13 14 715

Julio 20,2 20 0,0 21 20,1 2,0 7,9 0 0 1081

Agosto 20,4 26 -1,4 20 12,4 3,1 8,0 4 5 7 1411

Septiembre 24,0 21 0,8 9 14,8 8,1 11,3 0 0 65 1516

Octubre 24,5 26 1,8 1 17,5 8,4 12,8 0 0 166

Noviembre 29,5 7 6,0 9 18,9 12,5 16,6 0 0 374

Diciembre 32,2 25 6,7 13 22,4 14,4 18,7 0 0 653

2019 Enero 33,6 18 7,8 10 23,0 16,4 19,9 0 0 969

Febrero 34,0 5 8,9 25 23,3 16,7 20,3 0 0 1274

Marzo 29,4 12 4,3 20 19,5 11,2 16,3 0 0 1488

Abril 28,1 7 0,7 30 17,2 8,4 12,3 0 0 1582

Año Mes

Humedad 

Relativa 

Media (%)

Precipitación (mm) Evapotranspiración de Referencia 

(mm)

Velocidad del Viento 

(km/h)Máxima 

en 24h
Día Mensual Acumul. Histórico3

Máxima Mensual Acumul. Máxima Media

2018
Mayo 88,6 17,8 1 52 52 232,3 1,4 26,8 26,8 20,5 5,1

Junio 92,8 13,8 8 25,6 77,6 520,7 0,9 17,0 43,7 17,7 5,8

Julio 89,9 31,7 13 122,3 199,9 828,0 1,5 26,5 70,2 23,8 10,7

Agosto 82,8 31,4 1 84,2 284,1 1017,4 2,8 45,3 115,6 17,9 10,1

Septiembre 76,8 40,0 18 69,4 353,5 1140,9 3,4 68,4 184,0 17,0 10,4

Octubre 73,5 18,8 29 40,4 393,9 1229,2 4,8 97,6 281,6 19,7 10,4

Noviembre 68,5 7,2 2 16 409,9 1274,8 6,1 142,7 424,3 18,5 9,8

Diciembre 63,9 0,0 1 0 409,9 1297,6 6,6 171,5 595,8 13,0 8,8

2019 Enero 58,7 0,0 1 0 409,9 1306,6 6,9 177,8 773,6 14,6 9,7

Febrero 62,2 0,0 1 0 409,9 1312,4 6,1 140,5 914,1 12,0 9,2

Marzo 67,3 0,8 30 1 410,9 1340,3 5,0 116,2 1030,3 14,4 8,8

Abril 80,9 0,6 24 1,2 412,1 1405,5 3,4 61,3 1091,6 12,8 7,6

1 Grados Día Acumulados Base 10°C desde el 01 de agosto

2 Horas Frío Acumuladas, recuento de horas bajo 7,2 °C desde 01 de mayo a 30 de septiembre

3 Basado en datos de la DGA, www.dga.cl, 2013



Estación Meteorológica Peumo Negro| Temporada 2018-19

Año Mes

Temperatura del Aire (°C) Heladas
GDA       

(Base 10)1

HFA       

(7,2)2
Absolutas Media

Número
Duración 

Max. (h)Máxima Día Mínima Día Máxima Mínima Mensual

2018
Mayo 24,6 5 -2,6 23 13,8 2,4 10,1 4 8 209

Junio 17,1 27 -3,4 14 11,4 0,7 6,3 12 11 611

Julio 18,2 2 -4,2 20 12,7 0,1 7,0 11 14 962

Agosto 20,3 26 -3,2 2 11,6 0,4 8,0 8 12 7 1283

Septiembre 24,0 21 1,0 13 15,5 7,0 11,1 0 0 60 1400

Octubre 24,6 26 1,0 10 17,4 8,4 12,8 0 0 163

Noviembre 29,8 7 5,8 9 19,1 12,1 16,6 0 0 365

Diciembre 32,2 24 7,2 13 22,3 14,7 18,9 0 0 649

2019 Enero 34,2 18 8,0 10 22,1 16,6 19,9 0 0 961

Febrero 34,3 5 6,3 26 23,5 16,2 20,2 0 0 1262

Marzo 29,7 12 2,4 20 19,5 11,7 16,2 0 0 1475

Abril 28,7 7 0,6 30 16,3 8,5 12,6 0 0 1578

Año Mes

Humedad 

Relativa 

Media (%)

Precipitación (mm) Evapotranspiración de Referencia 

(mm)

Velocidad del Viento 

(km/h)Máxima 

en 24h
Día Mensual Acumul. Histórico3

Máxima Mensual Acumul. Máxima Media

2018
Mayo 88,7 14,8 29 32,0 32,0 232,3 1,8 30,7 30,7 16,5 7,5

Junio 93,1 58,0 10 108,0 140,0 520,7 1,0 18,4 49,1 23,9 6,8

Julio 89,9 28,8 4 55,0 195,0 828,0 1,2 24,8 73,9 21,6 8,8

Agosto 84,2 12,8 7 39,2 234,2 1017,4 3,1 45,2 119,1 18,5 9,4

Septiembre 79,7 20,8 17 54,4 288,6 1140,9 3,7 64,3 183,4 22,8 10,3

Octubre 75,9 18,6 29 41,8 330,4 1229,2 4,8 99,5 282,9 17,3 10,0

Noviembre 69,8 5,4 2 6,4 336,8 1274,8 6,1 142,7 425,6 18,2 9,8

Diciembre 64,0 0,0 1 0,0 336,8 1297,6 6,7 177,1 602,8 12,4 9,5

2019 Enero 59,7 0,0 1 0,0 336,8 1306,6 7,1 181,0 783,8 17,8 10,1

Febrero 63,5 0,0 1 0,0 336,8 1312,4 6,4 141,5 925,3 13,9 9,1

Marzo 68,1 0,6 30 0,6 337,4 1340,3 5,0 117,9 1043,2 15,5 9,1

Abril 81,2 1,0 24 1,8 339,2 1405,5 3,4 61,6 1104,9 14,4 7,4

1 Grados Día Acumulados Base 10°C desde el 01 de agosto

2 Horas Frío Acumuladas, recuento de horas bajo 7,2 °C desde 01 de mayo a 30 de septiembre

3 Basado en datos de la DGA, www.dga.cl, 2013
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Estación Meteorológica Mariposas| Temporada 2019-20

Año Mes

Temperatura del Aire (°C) Heladas
GDA       

(Base 10)1

HFA       

(7,2)2
Absolutas Media

Número
Duración 

Max. (h)Máxima Día Mínima Día Máxima Mínima Mensual

2019
Mayo 22,4 1 -0,9 23 13,3 5,6 9,5 2 2 200

Junio 20,5 2 -1,9 25 12,9 2,9 7,8 2 8 503

Julio 18,9 30 -1,5 1 13,2 1,7 7,3 5 10 878

Agosto 20,6 23 -1,9 9 12,7 3,8 8,5 5 7 24 1146

Septiembre 24,9 25 -2,3 3 14,6 5,8 9,7 3 5 48 1368

Octubre 26,1 23 -0,1 2 16,8 6,7 12,7 1 1 158

Noviembre 31,8 10 4,3 26 20,6 12,6 17,1 0 0 379

Diciembre 33,4 23 6,7 4 23,2 16,5 19,3 0 0 675

2020

Enero 33,5 21 6,9 16 23,6 17,2 20,4 0 0 1012

Febrero 34,6 9 6,5 6 22,2 14,5 18,9 0 0 1282

Marzo 31,8 4 5,5 31 20,5 13,0 17,5 0 0 1541

Abril 29,4 3 1,8 8 18,1 10,4 13,8 0 0 1688

Año Mes

Humedad 

Relativa 

Media (%)

Precipitación (mm) Evapotranspiración de Referencia 

(mm)

Velocidad del Viento 

(km/h)Máxima 

en 24h
Día Mensual Acumul. Histórico3

Máxima Mensual Acumul. Máxima Media

2019
Mayo 90,5 29,6 5 110,2 110,2 232,3 2,0 27,7 27,7 14,2 6,6

Junio 89,9 20,6 13 128,6 238,8 520,7 1,1 21,3 49,0 15,5 6,5

Julio 91,4 23,6 21 49,6 288,4 828,0 1,2 24,8 73,9 11,1 7,1

Agosto 88,0 5,6 6 21,4 309,8 1017,4 2,1 39,8 113,7 12,9 8,1

Septiembre 83,7 17,0 6 46,2 356,0 1140,9 3,3 61,9 175,6 14,8 8,2

Octubre 75,0 5,4 14 12,6 368,6 1229,2 4,5 97,7 273,3 18,9 8,2

Noviembre 66,2 0,0 1 0,0 368,6 1274,8 6,2 142,6 415,9 13,7 8,8

Diciembre 61,6 1,8 24 2,0 370,6 1297,6 7,0 171,1 587,0 11,0 8,2

2020 Enero 61,4 0,0 1 0,0 370,6 1306,6 6,4 168,2 755,1 12,2 7,2

Febrero 62,7 0,0 1 0,0 370,6 1312,4 5,7 134,6 889,7 11,7 7,1

Marzo 69,0 0,0 1 0,0 370,6 1340,3 4,5 107,3 997,0 9,4 6,7

Abril 73,6 2,6 25 5,2 375,8 1405,5 3,3 60,8 1057,8 9,5 6,7

1 Grados Día Acumulados Base 10°C desde el 01 de agosto

2 Horas Frío Acumuladas, recuento de horas bajo 7,2 °C desde 01 de mayo a 30 de septiembre

3 Basado en datos de la DGA, www.dga.cl, 2013



Estación Meteorológica Bajo Lircay| Temporada 2019-20

Año Mes

Temperatura del Aire (°C) Heladas
GDA       

(Base 10)1

HFA       

(7,2)2
Absolutas Media

Número
Duración 

Max. (h)Máxima Día Mínima Día Máxima Mínima Mensual

2019
Mayo 22,1 1 -0,7 23 13,2 4,8 9,1 2 2 216

Junio 20,4 2 -2,6 19 12,7 2,9 7,4 7 8 565

Julio 19,2 30 -3,9 24 13,1 1,3 6,8 8 12 972

Agosto 20,8 14 -2,4 2 12,8 3,3 8,1 11 8 25 1268

Septiembre 24,4 25 -2,6 21 13,9 4,4 9,2 6 6 44 1522

Octubre 25,2 23 -2,0 4 16,0 6,8 12,0 4 6 135

Noviembre 30,7 19 2,8 27 19,4 12,1 16,1 0 0 320

Diciembre 33,0 23 5,5 4 22,4 16,1 18,4 0 0 579

2020

Enero 33,2 17 5,5 16 22,4 16,4 19,8 0 0 887

Febrero 33,4 9 5,0 14 21,6 14,0 18,2 0 0 1130

Marzo 31,0 4 4,5 16 19,9 12,9 16,9 0 0 1369

Abril 28,1 3 1,3 7 17,5 10,2 13,3 0 0 1497

Año Mes

Humedad 

Relativa 

Media (%)

Precipitación (mm) Evapotranspiración de Referencia 

(mm)

Velocidad del Viento 

(km/h)Máxima 

en 24h
Día Mensual Acumul. Histórico3

Máxima Mensual Acumul. Máxima Media

2019
Mayo 89,8 36,4 3 118,8 118,8 232,3 3,7 28,5 28,5 20,5 6,5

Junio 89,0 37,6 13 154,8 273,6 520,7 1,2 20,3 48,8 30,7 7,3

Julio 90,3 29,6 21 56,6 330,2 828,0 1,2 22,8 71,6 21,5 6,3

Agosto 87,6 9,2 6 31,0 361,2 1017,4 2,0 36,5 108,1 12,9 6,8

Septiembre 84,2 20,6 6 59,8 421,0 1140,9 3,3 59,1 167,2 11,5 7,0

Octubre 77,6 7,0 14 11,4 432,4 1229,2 4,4 94,6 261,9 14,9 7,1

Noviembre 70,6 0,0 1 0,0 432,4 1274,8 6,1 140,3 402,2 11,5 8,0

Diciembre 65,4 0,0 1 0,0 432,4 1297,6 6,6 168,3 570,5 11,9 7,9

2020 Enero 63,8 0,0 1 0,0 432,4 1306,6 6,2 166,0 736,5 10,9 7,2

Febrero 64,5 0,0 1 0,0 432,4 1312,4 5,7 133,8 870,3 12,3 7,3

Marzo 69,5 0,0 1 0,0 432,4 1340,3 4,5 108,6 979,0 9,1 6,4

Abril 74,4 5,4 25 7,2 439,6 1405,5 2,9 58,0 1037,0 9,4 6,4

1 Grados Día Acumulados Base 10°C desde el 01 de agosto

2 Horas Frío Acumuladas, recuento de horas bajo 7,2 °C desde 01 de mayo a 30 de septiembre

3 Basado en datos de la DGA, www.dga.cl, 2013
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Estación Meteorológica Bramadero| Temporada 2019-20

Año Mes

Temperatura del Aire (°C) Heladas
GDA       

(Base 10)1

HFA       

(7,2)2
Absolutas Media

Número
Duración 

Max. (h)Máxima Día Mínima Día Máxima Mínima Mensual

2019
Mayo 22,6 1 -0,8 22 12,4 5,1 9,3 2 3 193

Junio 20,6 2 -0,8 17 12,4 4,2 7,7 1 5 543

Julio 19,9 30 -2,8 24 14,2 0,8 7,0 4 12 929

Agosto 21,5 14 -1,8 8 13,1 3,7 8,6 7 5 29 1209

Septiembre 24,3 25 -2,0 2 14,9 4,7 9,6 5 5 52 1439

Octubre 25,4 23 0,3 3 16,1 6,7 12,5 0 0 156

Noviembre 31,5 19 2,8 27 20,2 12,4 16,7 0 0 361

Diciembre 33,7 23 6,1 4 23,0 16,0 19,0 0 0 636

2020

Enero 33,5 21 5,9 16 22,9 16,4 20,2 0 0 957

Febrero 33,9 9 5,3 14 22,7 14,3 18,7 0 0 1212

Marzo 31,9 10 4,0 31 20,8 12,7 17,3 0 0 1456

Abril 28,0 3 1,3 7 18,2 10,5 13,7 0 0 1588

Año Mes

Humedad 

Relativa 

Media (%)

Precipitación (mm) Evapotranspiración de Referencia 

(mm)

Velocidad del Viento 

(km/h)Máxima 

en 24h
Día Mensual Acumul. Histórico3

Máxima Mensual Acumul. Máxima Media

2019
Mayo 90,7 46,8 3 146,0 146,0 232,3 2,0 28,2 28,2 17,5 8,5

Junio 87,4 25,6 5 58,0 204,0 520,7 1,4 24,7 52,9 22,1 9,3

Julio 89,8 55,0 24 98,0 302,0 828,0 1,5 26,6 79,5 17,9 9,0

Agosto 87,0 10,8 6 32,6 334,6 1017,4 2,1 39,7 119,3 16,9 9,2

Septiembre 84,4 20,8 6 75,8 410,4 1140,9 3,1 58,5 177,8 14,6 9,8

Octubre 76,4 8,0 14 16,4 426,8 1229,2 3,9 83,4 261,2 17,9 9,3

Noviembre 68,2 0,2 1 0,4 427,2 1274,8 5,0 105,5 366,7 15,2 9,6

Diciembre 63,9 0,8 14 1,4 428,6 1297,6 4,8 122,5 489,2 12,2 8,7

2020 Enero 63,4 0,0 1 0,0 428,6 1306,6 4,7 122,6 611,8 14,2 8,7

Febrero 63,1 0,2 20 0,2 428,8 1312,4 4,5 101,2 713,0 11,3 8,3

Marzo 68,7 0,0 1 0,0 428,8 1340,3 3,8 88,2 801,3 11,3 8,0

Abril 74,8 5,8 25 12,0 440,8 1405,5 2,9 54,9 856,2 11,0 8,1

1 Grados Día Acumulados Base 10°C desde el 01 de agosto

2 Horas Frío Acumuladas, recuento de horas bajo 7,2 °C desde 01 de mayo a 30 de septiembre

3 Basado en datos de la DGA, www.dga.cl, 2013



Estación Meteorológica Chequén| Temporada 2019-20

Año Mes

Temperatura del Aire (°C) Heladas
GDA       

(Base 10)1

HFA       

(7,2)2
Absolutas Media

Número
Duración 

Max. (h)Máxima Día Mínima Día Máxima Mínima Mensual

2019
Mayo 21,8 1 -1,0 22 13,7 4,4 9,7 2 5 186

Junio 19,8 2 -1,5 25 12,9 2,6 8,0 2 9 460

Julio 18,6 30 -1,4 24 13,0 2,8 7,6 6 3 798

Agosto 20,0 23 -2,0 10 12,5 2,9 8,7 6 10 25 1061

Septiembre 25,0 25 -2,4 3 14,2 6,9 10,2 1 4 51 1253

Octubre 26,2 23 0,4 1 17,0 6,5 13,2 0 0 170

Noviembre 31,3 10 6,2 26 21,4 12,6 17,6 0 0 407

Diciembre 32,6 23 8,6 4 23,5 16,8 19,5 0 0 706

2020

Enero 32,9 17 9,4 6 24,4 17,3 20,6 0 0 1049

Febrero 33,3 8 7,5 6 22,0 15,2 19,3 0 0 1327

Marzo 31,6 4 6,7 24 21,9 13,4 18,1 0 0 1600

Abril 29,8 3 3,3 17 18,1 10,2 14,3 0 0 1755

Año Mes

Humedad 

Relativa 

Media (%)

Precipitación (mm) Evapotranspiración de Referencia 

(mm)

Velocidad del Viento 

(km/h)Máxima 

en 24h
Día Mensual Acumul. Histórico3

Máxima Mensual Acumul. Máxima Media

2019
Mayo 89,1 29,0 3 111,2 111,2 232,3 2,2 30,2 30,2 15,8 8,6

Junio 89,3 31,0 14 144,8 256,0 520,7 1,4 23,4 53,6 20,3 9,1

Julio 89,1 34,6 21 60,0 316,0 828,0 1,3 28,1 81,7 17,9 9,7

Agosto 84,9 2,4 11 8,6 324,6 1017,4 2,5 44,2 126,0 16,1 10,0

Septiembre 79,3 14,4 30 46,6 371,2 1140,9 3,4 67,5 193,4 16,8 10,4

Octubre 71,3 2,6 14 6,2 377,4 1229,2 4,8 105,0 298,4 16,1 9,7

Noviembre 62,8 0,8 1 1,2 378,6 1274,8 6,8 153,0 451,5 15,4 10,8

Diciembre 59,9 1,4 23 6,4 385,0 1297,6 7,2 175,8 627,3 16,5 10,3

2020 Enero 60,2 0,0 1 0,0 385,0 1306,6 6,4 173,2 800,4 14,5 9,6

Febrero 61,1 1,0 18 1,2 386,2 1312,4 5,9 141,5 941,9 14,0 9,0

Marzo 66,7 0,4 18 0,6 386,8 1340,3 4,9 117,0 1058,9 11,6 8,4

Abril 71,6 5,4 28 9,8 396,6 1405,5 4,3 70,9 1129,8 14,2 8,9

1 Grados Día Acumulados Base 10°C desde el 01 de agosto

2 Horas Frío Acumuladas, recuento de horas bajo 7,2 °C desde 01 de mayo a 30 de septiembre

3 Basado en datos de la DGA, www.dga.cl, 2013
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Estación Meteorológica Peumo Negro| Temporada 2019-20

Año Mes

Temperatura del Aire (°C) Heladas
GDA       

(Base 10)1

HFA       

(7,2)2
Absolutas Media

Número
Duración 

Max. (h)Máxima Día Mínima Día Máxima Mínima Mensual

2019
Mayo 22,2 1 -0,3 23 13,7 5,9 9,8 1 4 175

Junio 20,1 2 -2,2 25 13,1 2,7 8,1 1 5 444

Julio 19,0 30 -2,1 24 13,5 2,4 7,6 4 6 796

Agosto 20,2 23 -1,2 9 12,8 4,0 8,9 5 6 28 1047

Septiembre 24,7 25 -1,9 3 14,0 5,7 10,0 4 5 55 1249

Octubre 25,7 23 -0,1 2 17,0 7,0 13,0 1 1 166

Noviembre 31,4 19 4,6 26 21,1 13,2 17,3 0 0 387

Diciembre 33,1 23 7,1 4 23,5 17,1 19,5 0 0 682

2020

Enero 34,4 17 8,1 16 24,2 17,6 21,0 0 0 1029

Febrero 34,3 9 6,3 25 22,6 15,1 19,3 0 0 1299

Marzo 33,2 1 5,7 31 21,4 14,0 18,1 0 0 1568

Abril 29,2 3 1,5 7 18,2 11,2 14,3 0 0 1722

Año Mes

Humedad 

Relativa 

Media (%)

Precipitación (mm) Evapotranspiración de Referencia 

(mm)

Velocidad del Viento 

(km/h)Máxima 

en 24h
Día Mensual Acumul. Histórico3

Máxima Mensual Acumul. Máxima Media

2019
Mayo 89,4 33,2 3 86,4 86,4 232,3 2,2 29,7 29,7 16,7 8,0

Junio 89,8 19,0 29 95,4 181,8 520,7 1,3 22,8 52,4 15,9 8,2

Julio 90,4 24,0 21 43,8 225,6 828,0 1,3 27,3 79,7 25,2 8,8

Agosto 86,6 3,6 6 9,8 235,4 1017,4 2,3 43,4 123,1 18,6 9,5

Septiembre 82,1 18,0 6 48,8 284,2 1140,9 3,3 65,1 188,2 15,4 10,1

Octubre 73,7 4,6 14 11,4 295,6 1229,2 4,7 102,1 290,3 21,1 9,8

Noviembre 65,2 0,0 1 0,0 295,6 1274,8 6,8 153,0 443,2 17,4 11,2

Diciembre 60,5 0,0 1 0,0 295,6 1297,6 7,3 182,3 625,5 17,0 10,9

2020 Enero 58,6 0,0 1 0,0 295,6 1306,6 6,8 182,8 808,4 16,2 9,7

Febrero 60,7 0,0 1 0,0 295,6 1312,4 6,2 144,5 952,9 15,9 9,2

Marzo 65,7 0,0 1 0,0 295,6 1340,3 5,2 120,4 1073,3 13,2 8,8

Abril 70,6 2,8 25 3,8 299,4 1405,5 3,5 71,0 1144,3 13,1 8,9

1 Grados Día Acumulados Base 10°C desde el 01 de agosto

2 Horas Frío Acumuladas, recuento de horas bajo 7,2 °C desde 01 de mayo a 30 de septiembre

3 Basado en datos de la DGA, www.dga.cl, 2013








