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El desarrollo de las comunidadesy el crecimiento
económico,planteanla necesidadde implementarestrategiasflexibles
al entorno de cambio constante que afectan a los grupos sociales.
Dentro de los factoresque permiten procesosde adaptaciónexitosos
está la capacidad de incorporar en forma dinámica los cambios
tecnológicosque dan respuestaa los desafíosparticularesde cada
actividadsocial.

Ena última década,Chilese ha visto enfrentadoa la
disminuciónde la disponibilidadde recursoshídricos. Estasituaciónha
afectado a todos los actores que emplean el agua, tanto para los
procesosproductivoscomoparael sustentode lascomunidades.

Elsectoragrícolahasidouno de losmásperjudicados,
en consideraciónque comopaísempleamosel 80%del aguadisponible
en riego. Simultáneamente,la relevanciade estesectorde la economía
radica en que proporcionael 25,5% del empleo a nivel regional y el
14,3% del producto interno bruto. En este sentido es clave que
debemosgenerar los elementos necesariospara mejorar el uso del
aguade riego, con la creaciónde las instanciasy procesosnecesarios
que permitan a los individuostener un enfoquehaciael uso eficiente
de losrecursos,desdeun punto devistasocialy productivo.

La región del Maule ha sido el enclavede relevancia
en la producción agrícola. Como parte de esta, la comuna de San
Clementeestáafectaa lasmismasvicisitudesy desafíos. Espor ello que
el Programade GestiónHídrica,iniciativaconjuntade la Universidadde
Talcaa travésde su Centrode Investigacióny Transferenciaen Riegoy
Agroclimatología(CITRA)y de Enel GeneraciónChile,promovieron el

desarrollo de instanciasde aprendizajey herramientas tecnológicas
tales como la red de información agroclimática y la Parcela
Demostrativade RiegoMariposas. Conel fin de reducir las brechasde
accesoa la tecnologíay las alternativasde formación,capacitaciónen
lastemáticasrelacionadosal riegoy el aprovechamientode losrecursos
hídricos

Sudesarrollopaulatinoes un trabajo conjunto con el
LiceoSanClementeEntreRíos,quieneshanobradocomobeneficiarioy
gestor de esta iniciativa; siendo aporte concreto al mejor
aprovechamientode los recursoshídricosfruto de la alianzapúblico,
académicoy privado en el contexto de cambioclimático que impacta
nuestropaísy en particulara la producciónagrícola.

La Parcela Demostrativa de Riego se ha ido
consolidando como una instancia de formación y difusión de
tecnologías de riego entre los jóvenes estudiantes del área
agropecuaria,asícomoagricultores,técnicosy profesionalesdel ámbito
agrícola. Ejemplo de estos son los cientos de personasy diversas
institucionesque ya la han visitadodesdedistintospuntosde la región
del Maule.

Enestedocumentoseregistranlasinstalacionesde la
parcela, las que consideran entre otras, la infraestructura física y
productiva, así como las tecnologíasorientadas al uso de energía
renovableno convencionalaplicadaal riegoy elementosde control que
seempleanparamejorarla eficienciadel usodel agua.
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SanClementees la comuna de mayor tamaño de la región del Maule y

depende administrativamentede la provincia de Talca. Su distribución

territorial abarcadesde la depresiónintermedia hasta la cordillera de los

Andes.

Esta unidad administrativa abarca una superficie de 4.503 km2 y una

población de 41.556 habitantes (2015). De esta, un 64% correspondea

población rural, y un 36% a población urbana. Esto determina la gran

importanciadel sectoragrícolacomoejeeconómico,debidoa queel 66%de

la fuerzalaboraltiene suocupaciónen el sectorsilvoagropecuario.

La agricultura de la zona históricamente se ha caracterizado por la
producción de hortalizas, cereales y leguminosas. Las condiciones
comercialesy climáticas han inducido una reconversiónproductiva. Los
cambiosen la estructurade la producciónagrícolahanderivadoal cultivode
frutalesy la de praderas,asociadasa la ganadería.

De la superficietotal de la comunaestase desarrollaen un áreade 65 mil
hectáreas,ubicada) entre la depresión intermedia y los inicios de los
sectoresprecordilleranos. Estaseencuentrainfluenciadapor dosregímenes
climáticos,quesevenafectadospor la topografíay la presenciadel río Lircay
por el norte y el Maulepor el sur.



Casa Patronal Hacienda Mariposas, San Clemente
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Laex HaciendaMariposas,ubicadaen la comunade SanClementedel
valle del Maule, fue reconocidadesdeel S XIXpor la calidadde sus
tierras; unaeficienteadministracióny buenossistemasde regadíoque
la transformaronen unapotenciaagroalimentariade la zonacentral.

Hacia el año 1850, superada en Chile la etapa de organización
republicana,el dueño de la propiedad era el latifundista Domingo
Matte. Quien la traspasóal destacadominero, JoséBruno González
Cáceres. González implementa nuevas tecnologías, ejecuta una
estudiadaampliaciónde las obras de riego, permitiendo incorporar
nuevospañosde cultivo, asísediversificóy mejoró la productividady
calidad de los cultivos. Mariposasprospera junto al pueblo de San
Clemente, inaugurandojuntos una nuevaetapaen el desarrollode la
provincia.

A principiosdel SXX,paraoptimizarla administracióny la producción,
La Haciendase subdivide en cuatro grandessecciones(Mariposas,
Corralones,LosMontesy Corel)

A finales de la décadadel 20, El estado de Chilea
través del SeguroObrero se hacecargode la propiedad,mejorando
aúnmásla productividady famade losfrutos de estatierra. Mástarde
la Cajade ColonizaciónAgraria se hizo cargo de la administración,
cambiandosu razón sociala ColoniaMariposas. La ReformaAgraria,
aprobóel proyectode parcelaciónde la ExHacienda,entregandoa sus
trabajadores493sitiosentre parcelasy huertosfamiliares.

Hoy, las tradicionalescasasde la Haciendamásuna
reserva, están administradapor el Liceo San Clemente Entre Ríos
(1976) permitiendo que los estudiantes de la especialidad
agropecuaria,siganhaciendoproducirestatierra feraz.

Renato Velásquez Rojas  
Liceo San Clemente Entre Ríos
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PARCELA MARIPOSAS ðActividades de construcción 2015
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La Parcela Demostrativa de Riego se encuentra
ubicadaa 7 km de SanClemente,en el sectordeMariposas(Regióndel
Maule),en el campoagrícoladel liceo EntreRíosde SanClemente(Ex
Hacienda Mariposas). Este terreno fue asignado por la Ilustre
Municipalidadde SanClementeal LiceoSanClementeEntreRíos. Enel
año 2014, la administraciónmantenía una explotación de cultivos
anualesy praderasasociadoal manejo de bovinos. Además,contaba
con una secciónde manzanosy kiwis; principalmenteempleadopara
lasactividadesprácticasagropecuariasy de maquinariade losalumnos
deestainstitucióneducativa.

El Programa de Gestión Hídrica planteó la
implementación de cambios para un una orientación productiva
moderna,incorporandocultivosque tuvieran importanciaestratégica
para la zonaagrícola,adicionandoelementostecnológicosde gestión
del riegoagrícola.

Estaha sidounaoportunidadparael programa,en la
cual se vincula el desarrollo local de la gestión hídrica entre los
agricultorescon los aspectosformativo de los estudiantesde técnico
agrícola. Deestemodo seproporcionanelementosdiferenciadoresen
losfuturos técnicos, comoesun enfoquehaciael aprovechamientodel
agua de riego mediante el uso de herramientas de gestión y
tecnologíasque eventualmentehallaránen suslugaresde desempeño
laboral

Las actividades de construcción de la parcela
contaronconparticipaciónde trabajadoreslocalesy alumnosdel liceo,
sirviéndoles, a estos últimos, como experiencia práctica en su
formación, siendouna importante oportunidad para la aplicaciónde
conocimientosadquiridosen lasactividadesacadémicasregulares.

PARCELA DEMOSTRATIVA DE RIEGO



PLANO PARCELA DEMOSTRATIVA DE RIEGO

CITRA UNIVERSIDAD DE TALCA11

PARCELA DEMOSTRATIVA DE RIEGO -MARIPOSAS



CULTIVOS E INFRAESTRUCTURA

CITRA UNIVERSIDAD DE TALCA 12

Conuna superficietotal plantadade 2 ha, la parcela
cuenta con seisespeciesfrutales seleccionadasen basea los cultivos
predominantesdel sector,con el objetivo de mostrar a la comunidad
las actualesformas en la que se están implementando los huertos
intensivos. Tanto sistemas de conducción, marcos de plantación,
estructurasy variedades,como los distintos sistemasde riego fueron
seleccionadosde modo de presentar las alternativasdisponiblesen
cuantoa la tecnificaciónde loshuertosactuales.

LaParcelaDemostrativacuentacon riego tecnificado
empleandoenergíaeléctricade modo convencional,que proporciona
riego a cinco cultivos (arándano,frambueso,manzano,kiwi y viñas).
Estesistemaes accionadopor control manual tanto en la casetade
riegocomoen losdiferentessectoresde riego.

Adicionalmente,la parcelaposeeun sistemade riego
con panelesfotovoltaicos. Este proporcionariego al área de avellano
europeo y cuenta con un control de riego semiautomático,
programadorde riegoy electroválvulasparala distribucióndel aguaen
losdiferentessectoresde riego.

La parcela además cuenta con una estación
meteorológicaautomática. Estaseencuentrainstaladaen condiciones
de referencia,lo que permite disponerde informaciónen tiempo real
respecto de las condiciones agroclimatológicas del sector
(temperatura, viento, humedad relativa, radiación, precipitación y

evapotranspiración de referencia). Mediante el uso de esta
información el equipo técnico de la parcela, así como los usuarios
agrícolaspuedentomar mejoresdecisionesal momento de regar sus
cultivos.

. La parcelacuenta con inversionesque mejoraron la
distribución de aguaa nivel intrapredial, realizandola reparaciónde
estructurasde canalizaciónen el segmentoprevio a los sistemasde
riego y un decantador. En términos técnicosse instalaron sensores
para el control del riego, que permiten evaluarcuantitativamentelos
riegos realizados,así como establecer programas de riego en los
cultivosen loscualesestánubicados.

Elequipotécnicodel Programade GestiónHídricaha
realizado un apoyo continuo y acompañamientoen las actividades
agrícolasde los cultivos de la parcela, cosechay manejo de los
productosobtenidos. Especialatenciónse dio a la producciónde uva
vinífera, la cual es procesadapor los alumnosdel LiceoSanClemente
entre Río.

En este sentido, una parte de la producciónvitícola
es separadapara ser vinificadacon las másmodernastécnicaspor el
Centro Tecnológicode la Vid y el Vino de la Universidadde Talca,lo
cual nos ha permitido conocer el potencial de la calidad de la uva
producidapor el equipotécnicode la ParcelaMariposasy el trabajode
losalumnosdel liceo.

PARCELA DEMOSTRATIVA DE RIEGO -MARIPOSAS
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Manzano
Variedad CrippsPink

PolinizanteGrannySmith

Superficie 0, 25 ha

Largo hilera 40 m

Numero de hileras 18

Distancia plantación 4 m x 1,5 m

Sistema de riego
Microjetinvertido 

(colgante) 

Caudal 23 l/h

Variedad Hayward

PolinizanteMatua

Superficie 0, 25 ha

Largo hilera 40 m

Numero de hileras 16

Distancia plantación 4,0 m x 4,0 m

Sistema de riego Microaspersoren estaca

Caudal 34 l/h

Kiwi

Manzano

Kiwi

CITRA UNIVERSIDAD DE TALCA13
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Variedad Heritage

Superficie 0, 20 ha

Largo hilera 42-21 m

Numero de hileras 26

Distancia plantación 2 m x 1 m

Sistema de riego dos líneas gotero integrado

Caudal 2 l/h

Variedad Hayward

PolinizanteMatua

Superficie 0, 25 ha

Largo hilera 40 m

Numero de hileras 16

Distancia plantación 4,0 m x 4,0 m

Sistema de riego Microaspersoren estaca

Caudal 34 l/h

Frambueso

Arándano

Arándano

Frambueso

Cultivos
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Avellano europeo

Variedades Cabernet Sauvignon

SauvignonBlanc

Superficie 0,50 ha

Largo hilera 42 m

Numero de hileras 16

Distancia plantación 1,0 m x 2,0 m

Sistema de riego dos líneas gotero integrado

Caudal 2 l/h

Variedad TondaDiGiffoni

Superficie 0,60 ha

Largo hilera 50 m

Numero de hileras 26

Distancia plantación 4,0 m x 4,0 m

Sistema de riego dos líneas gotero boton

Caudal 4 l/h

Vid Vinífera

Avellano Europeo

Vid vinífera
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Cultivos
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Sala de clases y oficina administración Sala de cosecha

Decantador Canal intrapredial



Infraestructura
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Caseta de riego control manual Caseta de riego semiautomático

Inversor y programador de riego Paneles solares

CITRA UNIVERSIDAD DE TALCA17
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Estación meteorológica automática Mariposas Tensiómetros, control de humedad de suelo



Tractor y rastra, Parcela Demostrativa de Riego
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Elobjetivo de lasinversionesrealizadasen la Parcela
Demostrativa de riego, es proporcionar elementos técnicos que
permitan la realizaciónde transferenciatecnológicay capacitaciónen
losdistintosaspectosdel manejodel riego. Estoselementospermiten,
no sóloel desarrollode competenciasentre los alumnosdel LiceoSan
ClementeEntreRíos, sinoque sirvencomounaplataformade difusión
y capacitaciónpara los agricultores beneficiariosdel Programade
GestiónHídricay para cualquierentidad que pueda desarrollareste
tipo deexperienciasparacualquiergrupoobjetivode la comunidad.

Durante el desarrollodel programase han recibido
delegaciones de empresas, grupos de agricultores asociados a

organismosde asistenciatécnica como Prodesaly SATde INDAP,
además de alumnos de instituciones educacionalesde educación
mediay de formaciónprofesionalcomocentrosde formacióntécnicae
institutosprofesionales.

Adicionalmente, la producción vitícola nos ha
permitido el procesode unaparte de la cosechaparaservinificadacon
lasmásmodernastécnicaspor el CentroTecnológicode la Vidy el Vino
de la Universidadde Talca,lo cualnospermitió conocerel potencialde
la calidad de la uva producida por el equipo técnico de la Parcela
Mariposasy el trabajode losalumnosdel liceoen el vino“1976”.
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La ParcelaDemostrativade Riegose ha consolidado
como una instanciade formación y difusión de tecnologíasde riego
entre los jóvenes estudiantes del área agropecuaria. Además, ha
concitado la atención de instituciones quienes han participado con
gruposagricultores,técnicosy profesionalesdel ámbito agrícola,así
comoestudiantesde nivel técnicosecundarioy superior. Sudesarrollo
paulatinoesun trabajo conjuntoconel LiceoSanClementeEntreRíos,
quienes han obrado como beneficiario y gestor de esta iniciativa.
Diversasinstitucioneshan tomado contactocon el equipo técnicodel
Programa de Gestión Hídrica y exploran las alternativas para
implementarpaquetestecnológicossimilares.

Debido a los auspiciososresultados obtenidos, se
planteapotenciar la ParcelaDemostrativade Riegocon el objetivo de
queseaeje parael desarrollode actividadesde transferenciay difusión
entre los grupos de interés. En este sentido se ha realizado un
Convenio de Cooperaciónentre la Universidad de Talca y la I.
Municipalidadde SanClementeque sustentala relacióndel Programa
deGestiónHídricaconel LiceoSanClementeEntreRíos.

Durante los años 2021 y 2022 se diseñará e
implementaráun modelo de gestiónpara la parcelaque considereel
desarrollo de protocolos de operación, difusión en conjunto con

capacitaciónpara el equipo técnico de la parcela, además de la
consolidación de las relaciones existentes con instituciones
colaboradoras.

Se consolidarán y desarrollarán entornos de
aprendizajeen temascomo optimizaciónde riego superficial,módulo
de tecnologíasde riego tecnificado,captacióny aprovechamientode
aguaslluvias.

Ademásse realizarárecubrimiento de acequiapara
mejorarla distribuciónintrapredialdisminuyendopérdidasde aguapor
infiltración y efectuar mejora de los huertos. Apoyo a la producción
vitivinícola, estableciendoun perfil de producto que destaque las
característicasde producción con eficiencia hídrica elaborado por
alumnosde técnicoagrícoladel LiceoSanClementeEntreRíos.

Se espera que, con la intervención planteada la
Parcela Demostrativa de Riego sea capaz de operar en forma
autónoma más allá de la ejecución del presente programa,
sustentandolos beneficiosbrindadosa la comunidad,siendocapazde
gestionareventualesaportesdeotrasiniciativas.




